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   Meloidogyne incognita دو نماتود مولد گره ای اثر متقابل نژاد بررسی گلخانه
  در گرگان) Olea europaea(های زیتون   عامل پژمردگی نهالVerticillium dahliaeو قارچ 

  
  1 و مریم ممقانی4معافی ، زهرا تنها3، سیداسماعیل رضوی2، عبدالحسین طاهری1حسین حقیقی*

  ،ه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان دانشگا،گروه گیاهپزشکی ارشد کارشناسی آموخته دانش1

   و دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان ،گروه گیاهپزشکی مربی3 ، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان،گروه گیاهپزشکیدانشیار 2
   تهران،اوینکشور  گیاهپزشکیموسسه تحقیقات دانشیار 4
    24/11/86 :ش؛ تاریخ پذیر  15/12/85 :تاریخ دریافت  

  
  

  چکیده
 و قارچ عامل پژمردگـی  ] Meloidogyne incognita) 2نژاد([  مولد گره ریشهنماتود  نژاد دواثرمتقابل آزمایشدر این 

 بـا هـشت تیمـار و چهـار     )CRD ( تصادفیکاملاً قالب طرح های زیتون در  برروی نهال)Verticillium dahliae( آوندی
 نمـاتود  میکرواسکلروت در هر گرم خاک گلدان و برای هر تیمار            40  تعداد ،برای هر تیمار قارچ    .شد بررسیتکرار در گلخانه    

 مولد گره به میزان زیادی شدت و سرعت         نماتود نتایج نشان داد که      . در هر گلدان منظور گردید      دو یسن جوان  تخم و    10000
 هیچ گونه علائـم پژمردگـی   ،ود که تیمارهای فاقد قارچاین در حالی ب. دهد  را افزایش میV. dahliaeپژمردگی در اثر قارچ 

، قارچ نیز دریافت کرده بودند نسبت به شاهد و تیمارهـایی          نماتودبر   میزان فاکتورهای رشدی تیمارهایی که علاوه     .  ندادند بروز
در سـطح  ن داد کـه  هـا نـشا    آزمـون مقایـسه میـانگین     نتایج   .داد که هر یک از این دو به تنهایی حضور داشت، کاهش نشان می            

 شـدت پژمردگـی ورتـسیلیومی        کـاهش فاکتورهـای رشـدی و       روی  بر بیمارگراحتمال یک درصد، تلقیح همزمان و تناوبی دو         
 باعـث شـد وزن تـر ریـشه     M. incognita نمـاتود  دو هفته بعـد از  V. dahliae تلقیح قارچ .دار بود معنیهای زیتون  نهال

 این کاهش وزن از مجموع کاهش وزن تیمارهای قارچ و نمـاتود             ، همچنین .کاهش یابد درصد   45/61نسبت به شاهد به میزان      
 91/13ترتیب به میزان     های هوایی را در مقایسه با شاهد به         وزن خشک اندام   نماتودتلقیح جداگانه قارچ و     . به تنهایی بیشتر بود   

نـسبت بـه سـایر      ) درصد 4/64(د وزن خشک ریشه      تلقیح ش  نماتودزمانی که قارچ دو هفته بعد از        . کاهش داد درصد   5/22و  
  .افزایش یافتدرصد  4/83 بود، همچنین در این حالت درصد پژمردگی ورتسیلیومی به کمترصورت افزایشی  تیمارها به

  

   گرگان، زیتون،Verticillium dahliae، Meloidogyne incognita ،اثر متقابل :های کلیدی واژه
  

  *مقدمه
بـا   Oleaceae خانواده   و Olea س از جن   زیتون گیاه  

 تـرین گونـه آن     معـروف . باشـد  مـی  گونـه    30-40 بیش از 
Olea europaea   ه است که در اقصی نقـاط دنیـا کاشـت 

                                                 
 haghighi_karizak@yahoo.com:  مسئول مکاتبه-*

به سیستم  چندین بیمارگر    .)1994حسن عباسی،    (شود می
 قارچ ،ترین آنها از جمله مهم  کهکنند ریشه زیتون حمله می

Verticillium dahliae ــاتود و  Meloidogyneنم

spp. ورتـسیلیوم    آوندی ناشی از   بیماری پژمردگی .  است 
هــای زیتــون در ســطح دنیــا  تــرین بیمــاری یکــی از مهــم

 سـت  مدیترانه و ایـالات متحـده آمریکا       خصوص نواحی  هب
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 گــالون و همکــاران، ؛1979تاناســولوپلوس و همکــاران، (
روجیری از  توسط  در جهانبیماری اولین بار  این). 2005
و بعد از آن از کالیفرنیـا،   )1946روجیری، (گزارش  اایتالی

یونان، ترکیه، فرانسه، اسپانیا، سـوریه، فلـسطین، الجزایـر،          
ویلحلـم و همکـاران،     (مصر، تونس و مراکش گزارش شد 

؛ تاناســولوپولوس و 1979 جاکبــسون و همکــاران، ؛1962
  ال احمـد   ؛1984،   و همکاران   بلانکولوپز ؛1979همکاران،  
 لچکــور و ؛1995ســرحینی و زروال،  ؛1992، انو همکــار
 آلودگی درختان زیتون به ایـن بیمـاری         .)2002همکاران،  

و ) 1998(ابتدا در استان گلستان توسط رهنما و همکاران         
آباد گرگـان    در درختان موجود در ایستگاه تحقیقات هاشم      

 هـای مختلـف    از لحاظ میزان خسارت گونـه      .مشاهده شد 
تـرین جـنس     ر سطح جهان مهم    د Meloidogyne جنس

یکی از پنج عامل     اند و  های گیاهی ذکر شده   نماتوددر بین   
تنهامعافی ( آیند زا در گیاهان به شمار می      درجه اول بیماری  

ــدویان،  ــاران،  ؛1997و مه ــوا و همک ــشتر ).2002 بیچ  بی
های نماتود M. javanica و  M. incognitaهای گونه

مختلـف کـشت زیتـون    ای هستند که در نـواحی   مولد گره 
بــرهمکنش  ).2003کاســتیلو و همکــاران،  (وجــود دارنــد

ونـدی یکـی از موضـوعات       آها با عوامل پژمردگی     نماتود
ــر    ــه اث ــان اســت ک ــورد بحــث محقق ــی آم ن در پژمردگ

برگـسون،   (صورت افزایش شدت بیمـاری     ورتسیلیومی به 
ــاران،  ؛1963 ــد و همک ــاران، ؛ 1988فرن ــوورس و همک ب
رو  ( کاهش محـصول   و) 2001سانتوز،   جانسون و    ؛1996

امـروزه بـا افـزایش       .ارائه شده اسـت   ) 1985و همکاران،   
هـای   ، آلـودگی  کـشور های مختلف    کشت زیتون در استان   

خـصوص در اسـتان      فراوانی در سـطح منـاطق کـشت بـه         
رونـد رو بـه گـسترش کـشت          .شـود  گلستان مشاهده مـی   

امـل  زیتون در استان گلـستان، لـزوم تحقیـق در زمینـه عو            
 موجود از جمله پژمردگی ورتسیلیومی را هر         محدودکننده

رغـم رونـد رو بـه گـسترش          به .سازد چه بیشتر روشن می   
های بررسی مقاومـت     کشت زیتون در ایران، تاکنون آزمون     

صورت اختصاصی انجام نپذیرفتـه اسـت و غالـب           ارقام به 
ای و بررسی علائم در ارقـام        مطالعات بر مشاهدات مزرعه   

هدف از تحقیق    . در محیط طبیعی استوار بوده است      زیتون

 نمـاتود  و V. dahliaeحاضر، مطالعه اثـر متقابـل قـارچ    
M. incognitaهای زیتون است تا اهمیـت   روی نهال  بر

زایی ایـن     و نقش آن در تغییر میزان بیماری       نماتودحضور  
 نظـر بـه گـسترش       ، بنابراین .قارچ مورد بررسی قرار گیرد    

 و همچنـین    تان زیتون در اسـتان گلـستان      روند کشت درخ  
اهمیت پیدا کردن بیماری پژمردگی ورتـسیلیومی در اکثـر          
باغات سطح استان و گسترش روزافزون آن و همچنین بـا           

های این اسـتان در تهیـه و         توجه به اهمیت نقش نهالستان    
 لازم گردیـد تـا      ی زیتون بـه سراسـر کـشور       ها یع نهال زتو

  مولد گره ریشه   نماتود  گونه بررسی دقیقی جهت شناسایی   
هـای   نقش آنهـا در بـروز پژمردگـی ورتـسیلیومی نهـال           و  

  .انجام گیردزیتون 
  

  ها مواد و روش
های زیتون رقـم      نهال :های زیتون جهت کاشت    تهیه نهال 

زرد مورد نظـر بـا معرفـی سـازمان حفـظ نباتـات اسـتان                
هـا   طور تـصادفی تعـدادی از نهـال        به. گلستان تهیه گردید  

 بررسی آلودگی احتمالی انتخاب و از نظـر آلـودگی           جهت
 مـورد   ورتـسیلیومی  مولد گره و قارچ پژمردگـی        نماتودبه  

  .بررسی قرار داده شدند
 خاک مناسب بـه     ،ها جهت کاشت نهال  : سازی خاک  آماده

ماسـه بـه    +  خاک بـرگ  +  لوم رسی نسبت مساوی حاوی    
ــسبت  ــد  1:1:1ن ــه، پاســتوریزه گردی ــه و در دو مرحل  تهی

  .)2002زاده،  سعیدی(
آزمایش در قالب طـرح     : طرح آماری و شرایط نگهداری    

 با هشت تیمار و چهـار تکـرار در          )CRD ( تصادفی کاملاً
 بـه   نمـاتود تیمارها شـامل شـاهد،      . گلخانه صورت گرفت  

، نمـاتود   از تنهایی، قارچ به تنهـایی، قـارچ دو هفتـه قبـل           
مزمان، قارچ   ه نماتود قارچ، قارچ و      از  دو هفته قبل   نماتود

پس از  . همراه با اعمال زخم مکانیکی و زخم مکانیکی بود        
 25 –30در درجه حرارت     ها اضافه کردن مایه تلقیح، نهال    

 مرتــب و نگهــداری و در  در گلخانــهگــراد درجــه ســانتی
.  روز نگهداری شـدند    240صورت نیاز آبیاری و به مدت       

ون از  های زیت ـ  های نهال  در تیمار زخم قبل ازکاشت، ریشه     
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لامبرتـی و    (ندمتری نوک ریـشه قطـع شـد         سانتی 2ناحیه  
  .)2004 لوپز اسکدرو و همکاران، ؛2004همکاران، 
جدایـه قـارچ ورتـسیلیوم مـورد        :  قـارچ  تلقیحتهیه مایه   

از کلکـسیون آزمایـشگاه بیمـاری        استفاده در این  تحقیـق     
شناسی گروه گیاهپزشکی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع        

 برروی این جدایه قبلاً زایی   بیماری. ان تهیه شد  طبیعی گرگ 
های پنبه بـه اثبـات رسـیده         های زیتون و گیاهچه    سرشاخه

 بـه   .)2 و   1هـای    شـکل  ()2004عطـار و همکـاران،      ( بود
منظور تهیه میکرواسکلروت جدایه ورتسیلیوم زیتون مورد       

 محیط مـایع زاپکـت       در به روش کشت  ) نژاد برگریز  (نظر
  د و ـولیـت) 2004، درو و همکارانـکاس وپزل( 1ردون آگاـب

                                                 
1- Czapecks Liquid Medium 

. های دوازده ماهه زیتون اسـتفاده شـد        زنی نهال  مایه جهت
 پتـری بـه     های  تشتک محیط فوق پس از استریل کردن در      

در . سی ریختـه شـد      سی 10-15متر به میزان      سانتی 9قطر  
محـیط  حاشیه   پتری یک قطعه کوچک از        تشتک وسط هر 

 مـدت   به ها پتری. قرار داده شد  م  ورتسیلیوقارچ   تازه   کشت
ــه6 ــای   هفت ــا دم ــاتور تاریــک ب  درجــه 20-24 در انکوب

 ،هفتـه بعد از شـش      .)3شکل   (داده شدند گراد قرار    سانتی
هــایی بــه   از الــک حــاوی میکرواســکلروتسوسپانــسیون

داده شـد    مش عبـور     400 و   100،  60ترتیب   های به  شماره
  ).4 شکل) (1994ویلر و ریدل، (
  

      
  .)V. dahliae )X400میکرواسکلروت  -1شکل 

  

  
  .)V. dahliae) X40 کنیدیوفورهای قارچ -2 شکل
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  . کشت محیط بررویتهیه میکرواسکلروت -3کل ش

  

  
  . مش400ها برروی الک  آوری میکرواسکلروت  جمع-4 شکل

  
 1سوسپانسیون حاصل با مقداری ماسه بـادی      در نهایت     

 مـش   860دو بار اتوکلاو و آون خشک شده کـه از الـک             
 مخلـوط حاصـل بـه       . مخلوط گردیـد   ،عبور داده شده بود   

ــه در محــیط اســت 3مــدت  ــای هفت ــا دم  درجــه 25ریل ب
پس از خشک شدن مخلـوط بـا   . گراد خشک گردید  سانتی

 ـ       کاملاً 2کمک آسیاب برقی   وسـیله   ه یکنواخـت گردیـد و ب
پخش کردن روی محـیط انتخـابی ورتـسیلیوم شـرح داده            

ــورت   ــط آش ــده توس ــاران،   (ش ــورت و همک  )1972آش
 جهت تعیـین    . تعیین کمیت شد  های زنده    میکرواسکلروت

یه زنده در مایه تلقیح، پنج نمونه یک گرمـی از           تعداد زادما 
 10-2هـای    مخلوط را برداشته و با آب مقطر استریل، رقت        

هـر  .  از آن تهیه شد    1 × 10-8 و   1× 6-10،  1× 4-10 ،   1× 
انتخـابی  نیمـه   طور جداگانـه روی محـیط کـشت          رقت به 

                                                 
1- Sand  
2- Blender 

نیگـرو و همکـاران،      ( تکرار کشت گردید   5ورتسیلیوم در   
2005.(  

 1384  در مـرداد و شـهریور      :نماتودکننده   ه آلوده تهیه مای 
طـی بازدیـدهای     مولـد گـره،      نمـاتود منظور جداسـازی     به

گیـری    نمونـه ،ها و مراکز تولیـد نهـال زیتـون         از باغ  ،مکرر
پس از تهیـه تـوده تخـم منفـرد، روی گوجـه              .عمل آمد  به

 از ایـن  هـای انبـوه و خـالص       کشت ،3رد کلود   رقم فرنگی
 در این مرحله پس از گذشـت حـدود          .مددست آ  ه ب نماتود

، کـه بتـوان آنهـا را        مایـه تلقـیح    روز جمعیت کافی از      70
ایـن کـار تـا       . نیز در دسترس خواهـد بـود       استخراج نمود 

بـدین  . یابـد  مـی  ادامه   نماتودرسیدن به جمعیت مورد نیاز      
 جمعیت خالص موردنیاز جهت تعیین نژاد و تلقیح  ،ترتیب
 ـ   نهال اسـاس   بـر  ایـن جمعیـت      .مـد دسـت آ   ههای زیتون ب

                                                 
3- Red Clod 
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مشخــصات مرفولوژیــک شــبکه کوتیکــولی انتهــای بــدن 
 ها، مشخصات مرفولوژیک و مرفـومتری مـاده و سـن           ماده

هـای افتراقـی،     العمل میزبـان    دوم و همچنین عکس    جوانی
ــژاد دو ــاتودن ــد M. incognita  نم ــشخیص داده ش   ت

 اساس روش پیـشنهادی    این بررسی بر   ،)5 -10 های شکل(
 های افتراقی انجـام شـد      برای آزمون میزبان  ) 1972(ساسر  

 تخم و لارو سن دو در پـای         1000حدود  ). 1972ساسر،  (

 به مـدت دو مـاه       ریشه چهار تکرار میزبان افتراقی که قبلاً      
 ،های حاوی خاک پاستوریزه پرورش یافته بودند       در گلدان 
ها در آب روان شـسته و امکـان    پایان، ریشه در  . اضافه شد 

ها در اثر حملـه نمـاتود و تکمیـل           غده روی ریشه  تشکیل  
بررسی ) 1972(نسل انگل در روی میزبان به روش ساسر         

   .گردید

  

  
  .)M. incognita) X40 نماتود ماده بالغ -5شکل 

  
  

  .)X100( انتهای بدن نماتود ماده بالغ -6شکل 
  

  
  .)M. incognita )X400 شبکه کوتیکولی انتهای بدن ماده بالغ -7شکل 
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  .)M. incognita) X100 سن جوانی دوم -8شکل 

  

  
  .)X400( ناحیه انتهای بدن سن جوانی دوم -9شکل 

  

  
  .)M. incognita )X400 ناحیه جلویی بدن سن جوانی دوم -10شکل 

  
هـای خـالص کـه بـه          از کـشت   :های تخم  استخراج توده 

 مـورد   مایـه تلقـیح   ،  بودندروش تک کیسه تخم تهیه شده       
 هوسی  این مرحله از روش معمول    در  . ه تهیه گردید  استفاد

 .شـد اسـتفاده     از محلول هیپوکلرید سدیم    )1973 (و بارکر 
 دوم در ایـن      جـوانی   سـن  نماتودهـای از آنجا که حیـات      

یـابی بـه زمـان      دسـت جهـت مرحله برای ما مهـم اسـت،       
مناسب، بهتر است قبل از ریختن هیپوکلرید سـدیم، یـک            

چهـار  اری هیپوکلریـد سـدیم      عدد تـوده تخـم را در مقـد        

را  زمان لازم    استرئومیکروسکپ قرار داده و در زیر       درصد
   .ددست آور هبرای حل شدن توده ژلاتینی ب

 از روش منظـور    بـدین  :تهیه سری رقـت و کالیبراسـیون      
 .با انجام اصلاحاتی استفاده گردید    ) 1973(هوسی و بارکر    

پایـه  لیتـر از محلـول    نهایت مشخص شد که هـر میلـی     در  
 از آن   میـزان  اسـت و چـه       مایه تلقـیح  حاوی چه مقدار از     

  .زنی شود بایستی مایه

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 بـا    دوم    جـوانی   سـن  هاینماتودتخم و   نحوه اختلاط   
 10000 ،هـا   دو هفته پس از کاشـت نهـال        :ها خاک گلدان 

هـایی بـه     به داخل چاهـک    دوم    جوانی  سن نماتودتخم و   
 ضافه گردیـد   ا ها نهالمتر در اطراف ریشه       سانتی 2-5عمق  

   .)2000حسینی نژاد و واجدخان، (
مایـه   :هـا   اختلاط میکرواسکلروت با خاک گلـدان      طرز
 گـرم   در عـدد میکراسـکلروت      40 بـه میـزان      قارچ، تلقیح

 175بـه هـر گلـدان مـورد نظـر           . خاک گلدان تعیین شـد    
 عدد میکرواسـکلروت    8×104ن شامل   وسی سوسپانسی  سی

 چهـار  بـه عمـق    تلقیحمایهبرای اختلاط این  . تعلق گرفت 
ها کنار زده شـد و        متری، خاک سطحی اطراف ریشه     سانتی

طور یکنواخـت در یـک سـطح          به مایه تلقیح سوسپانسیون  
ها قرار    روی ریشه  دوباره سپس خاک کنار زده   ،  ریخته شد 
  .)2002زاده،   سعیدی (داده شد

 جهـت  و آماربرداری    پژمردگی ورتسیلیومی ثبت علائم   
 25/1/85هـای زیتـون در     زنـی نهـال     مایه :ارزیابی بیماری 

 روز  240 پس از گذشـت      15/9/85انجام شد، و در تاریخ      
در پایـان   . ها مورد ارزیـابی قـرار گرفتنـد        زنی، نهال  از مایه 

متـر از     میلی 4-7های فرعی با قطر      آزمایش با کشت شاخه   
 روی محـیط انتخـابی،    برها متری نهال   سانتی 60-10ارتفاع  
 ارزیابی بیماری . جداسازی شددوباره V. dahliae قارچ

 در  .با بررسی ظاهری علائم در شاخه و برگ انجام گرفت         
بـرداری از علائمـی نظیـر شـادابی          فواصل هفتگی یاداشت  

ها  ای شدن برگ   گیاه، بروز علائم پژمردگی، ریزش و قهوه      
 5شدت بیمـاری بـا اسـتفاده از شـاخص           .  گرفت صورت
و همکـاران    لوپزاسـکودرو ای پیشهاد شـده توسـط        درجه

= 1بـدون علائـم،     = 0ترتیب که    به این .  تعیین شد  )2004(
= 3،  هـا   بـرگ  تمایل به لولـه شـدن     = 2 ها،  برگ تغییر رنگ 

هـا بـه سـبز        بـرگ   تغییر رنگ  پژمردگی ملایم تا متوسط و    
ای و   ها متمایل بـه قهـوه      رنگ برگ = 4مات تا خاکستری،    

سـی علائـم از دو      برر. گیـاه بـود   کل  مرگ  = 5لوله شده و    
 . ادامـه یافـت    پایـان آزمـایش   هفته بعد از تلقیح آغاز و تا        

هـای تخـم تـشکیل      نتایج حاصل از شمارش گال و کیـسه       
ــین   ــشه گیاهــان مــورد آزمــون و همچن ــرروی ری شــده ب
فاکتورهای طول ریشه، وزن ریشه، طـول و وزن سـاقه در            

ا ه ـ آزمون مقایسه میانگین   و   گیری اندازههر یک از تیمارها     
  .صورت گرفت

 :ارزیــابی فاکتورهــای رشــدی گیاهــان مــورد آزمــون
 طـول   ،گیری طول ریشه از انتهای نوک تا محل یقـه          اندازه

 ــ  ــاقه ب ــوک س ــای ن ــا انته ــه ت ــاقه از محــل یق ــوان  هس عن
منظور ارزیابی وضعیت رشد و      های رشدی گیاه به    مشخصه

 وزن خشک ریشه و     .یاداشت شد نمو گیاهان مورد آزمون     
 دو  دریی در گیاه پس از قـرار دادن آنهـا در آون             اندام هوا 

گیـری   گـراد انـدازه     درجه سـانتی   70 در دمای     متوالی روز
  .)2000نژاد و واجدخان،  حسینی (گردید
هـای    تـوده : کیسه تخـم   شاخص گال و     شاخص محاسبه

 در   دقیقـه  20مـدت     بـه  هـا  تخم به وسیله فرو بردن ریـشه      
تـایلور و    (ی شد میزآ رنگ درصد 4/0اسید فوشین   محلول  
ی  در انتهــا کــهبــدین طریــق ،)5شــکل  ()1978ساســر، 
بـه   نمـاتود های دارای تیمار      یک از نهال   هرریشه  آزمایش  
 هـر    از ی گرم ـ 1  و دو نمونه   خردمتری   چند سانتی قطعات  

 پـس از    .میـزی شـد   آ رنـگ    اسید فوشین  و با    تیمار گرفته 
ارش های تخم شم    تعداد توده  های ریشه،  آمیزی نمونه  رنگ
 ارزیـابی   )1978 (لور و ساسـر   ی تا 0-5اساس شاخص    و بر 
. 0-5 براساس شاخص     نیز )RGS(شدت گال ریشه     .شد

 گال،  11-30: 3 گال،   3-10: 2:  گال 1-2: 1بدون گال،   : 0
ــال و 100-31: 4 ــیش از : 5 گ ــابی شــد  100ب ــال ارزی  گ
   .)1978 ،تایلور و ساسر(
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  .آمیزی بعد از رنگ M. incognita نماتود های تخم توده -11شکل 

  
  نتایج

زنـی شـده بـا       ارزیابی فاکتورهای رشدی گیاهان مایـه     
  توجه به وضعیت رشدی آنها

 ـ :یـوایـدام ه ـه و ان  ـشـول ری ـط  نمـاتود قابل  ـر مت ـ ـ اث
M. incognita و قارچ V. dahliae  در کاهش ارتفـاع 

 دو  نماتودزنی    مایه  تیمار و در  به صورت افزایشی بود      گیاه
.  مشاهده شد  دار ارتفاع گیاه    کاهش معنی  ه قبل از قارچ   هفت
 دو  نمـاتود هـا تیمارهـای تنـاوبی        اساس مقایسه میانگین   بر

 قـارچ و   ونمـاتود هفته قبل از قارچ، قارچ دو هفته قبل از  
 همزمان بیشترین کاهش طول ریـشه را نـسبت بـه            نماتود

  ).1 جدول. (شاهد داشتند
وزن تر ریـشه در     : کل گیاه ، اندام هوایی و      تر ریشه   وزن

طـور   تیمار نماتود دو هفته قبل از قارچ نسبت به شاهد بـه           
 اما این کاهش با تیمـار زخـم بـه           ،داری کاهش یافت   معنی

زنـی نمـاتود دو      مایـه . داری نداشـت   تنهایی اختلاف معنی  
 درصـدی   4/61هفته قبل از قارچ این عوامل باعث کاهش         
در بـین تیمارهـا     وزن تر ریشه نسبت بـه شـاهد شـد کـه             

 ـ  از . ثیر را در کـاهش وزن تـر دارا بـوده اسـت            أبالاترین ت
لحاظ آماری وزن تر اندام هوایی تیمار نماتود دو هفته قبل      

 و  08/42ترتیـب    از قارچ و قارچ دو هفته قبل از نماتود به         
اخـتلاف  .  درصد نسبت به تیمار شـاهد کمتـر بـود          05/27

فتـه قبـل از قـارچ و         بین تیمارها، نمـاتود دو ه      داری معنی
قارچ دو هفته قبل از نماتود وجود داشـت و ایـن کـاهش              
نــسبت بــه شــاهد در ســطح احتمــال یــک درصــد بــسیار 

 ـ       بنابراین زمان مایه  . دار بود  معنی ثیر أزنی نمـاتود و قـارچ ت
  ).2جدول (داری بر وزن تر اندام هوایی داشته است  معنی

  
هـای هـوایی     یکدیگر بر روی طول ریشه و اندام به تنهایی و در ترکیب باV. dahliae و قارچ M. incognita نماتود مقایسه تاثیر -1جدول 

  . روز بعد از تلقیح240  درگیاه زیتون رقم زرد
  اندام هوایی  ریشه  تیمار  )متر سانتی(طول ریشه و اندام هوایی 

  a00/35  a75/74  شاهد
  b00/31  b00/70  به تنهایینماتود

  c50/26  c50/65  قارچ به تنهایی
  ed60/21  d25/54  نماتودقارچ دو هفته قبل 

  e15/20  e75/49   دو هفته قبل قارچنماتود
  d00/23  d00/55   و قارچ هم زماننماتود

  c00/27  c25/64  قارچ همراه با اعمال زخم مکانیکی
  a75/33  a50/73  زخم تنها

LSD   49/1** 41/1** 
% CV 07/11  65/4  
  هایی که دارای حروف مشترک نیستند میانگین. باشند  میانگین چهار تکرار میدهنده اعداد نشان

  .باشند  میداری  معنی در سطح احتمال یک درصد دارای تفاوتLSD براساس آزمون 
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یاه زیتون رقم های گ  به تنهایی و در ترکیب با یکدیگر برروی وزن تر اندامV. dahliae و قارچ M. incognita نماتود مقایسه تاثیر -2جدول 
  . روز بعد از تلقیح240  درزرد

 کل گیاه های هوایی اندام ریشه  تیمار  )g(وزن تر ریشه، اندام هوایی و کل گیاه 
  a75/20  a50/50  a25/71 شاهد
  c50/13  d50/38  d00/52 نماتود
  b75/16  c25/41  c00/58  قارچ
  d32/11  ed45/37  e78/48  قارچ + نماتود
  e00/8  f25/29  f25/47 بل قارچ دو هفته قنماتود

  d80/10  e75/36  e55/47 نماتودقارچ دو هفته قبل 
  a50/20  a75/49  a25/70 زخم مکانیکی

  b41/16  b70/44  b11/61 قارچ همراه با زخم مکانیکی
LSD  74./** 26/1** 53/1** 

% CV 37/12  33/6  04/6  
  که دارای حروف مشترک نیستند هایی  میانگین. باشند دهنده چهار تکرار می اعداد نشان

  باشند  میداری  معنی در سطح احتمال یک درصد دارای تفاوتLSDبراساس آزمون 
  

کمترین وزن  : وزن خشک اندام هوایی، ریشه و کل گیاه       
 دو هفته قبل از     نماتود مربوط به تیمار      اندام هوایی  خشک
و بیشترین وزن مربوط به تیمار شاهد و        )  گرم 5/16(قارچ  
 نمـاتود وزن خشک اندام هوایی تیمار      .  به تنهایی بود   زخم

 و  نمـاتود دو هفته قبـل از قـارچ، قـارچ دو هفتـه قبـل از                
ترتیـب    و قارچ همزمان نسبت بـه تیمـار شـاهد بـه      نماتود

کمتـرین وزن   .  درصد کاهش داشت   04/33 و   5/36،  6/42
 25/5( دو هفته قبل از قـارچ        نماتودخشک ریشه به تیمار     

و )  گـرم 50/7 (نمـاتود ر قارچ دو هفته قبل از  و تیما ) گرم
بیشترین وزن خشک مربوط به تیمار شاهد و تیمـار زخـم       

  . )3جدول  (بود

  
های گیاه زیتون   به تنهایی و در ترکیب با یکدیگر برروی وزن خشک اندامV. dahliae و قارچ M. incognita نماتودثیر أ مقایسه ت-3جدول 
  .ز تلقیح روز بعد ا240  دررقم زرد

  تیمار  )g(وزن خشک ریشه اندام هوایی و کل گیاه 
 کل گیاه های هوایی اندام ریشه

  a75/14  a75/28  a50/43 شاهد
  d25/8  d28/22  d53/30 نماتود
  c00/11  c75/24  c75/35 قارچ
  ed80/7  ef25/19  e05/27 قارچ + نماتود
  f25/5  g50/16  g75/21  دو هفته قبل قارچنماتود
  e50/7  f25/18 نماتودو هفته قبل قارچ د

  b00/14  b25/27 زخم مکانیکی
f75/25  
b25/41  

  c53/10  e00/20  d53/30 قارچ همراه با زخم مکانیکی
LSD  48./** 07/1** 034/1** 

% CV 26/11  06/10  88/6  
  .دهایی که دارای حروف مشترک نیستن میانگین. باشند دهنده میانگین چهار تکرار می اعداد نشان

  .باشند  میداری  معنی در سطح احتمال یک درصد دارای تفاوتLSDاساس آزمون   بر
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علائـم ناشـی از     : ارزیابی بیماری پژمردگی ورتسیلیومی   
 هفتـه  24 برروی رقم مـورد آزمـایش   V. dahliaeقارچ 

 نماتود در تکرار سوم تیمار   1/7/85پس از تلقیح در تاریخ      
علائم ابتـدایی بیمـاری     . ددو هفته قبل از قارچ مشاهده ش      

صورت مشاهده تغییر رنگ تدریجی به رنگ سـبز مـات           هب
ها بـه سـمت بـالا کـشیده شـده و             برگ. ها ظاهر شد   برگ

 بعـد از مـدتی      .)12-14 شکل(حالتی ایستاده پیدا نمودند     
علائـم  . ای رنگ شـدند    ها لوله شده و در نهایت قهوه       برگ

 از لحاظ میـزان     .های یک شاخه توسعه یافت     ابتدا در برگ  

علائم بیماری بین تیمارها در سطح احتمـال یـک درصـد            
بالاترین شدت علائم در    . داری وجود داشت   اختلاف معنی 

 دو هفته قبل از قارچ مشاهده گردید،        نماتودزنی   تیمار مایه 
در کلیـه   . داری با سـایر تیمارهـا داشـت        که اختلاف معنی  

 شــاخص تیمارهــایی کــه قــارچ را دریافــت کــرده بودنــد
بیـشترین علائـم هـوایی را در        . بـود  دوپژمردگی بـیش از     

 ،انـد   را دریافت کـرده    نماتودتیمارهایی که هم قارچ و هم       
  ).4 جدول(توان دید  می

  

  
  .)ترتیب از راست به چپ به( مقایسه نهال سالم و بیمار -12شکل 

  

     
  .)ها راست ایستادن و تمایل به لوله شدن در برگ(ر های زیتون بیما روی نهال  علائم بیماری بر-14 و 13 های شکل

  
  . برروی شاخص بیماری پژمردگی گیاه زیتون رقم زردV. dahliae و قارچ M. incognita نماتودثیر أ مقایسه ت-4جدول 

  شدت پژمردگی ورتسلیومی  تیمار
 0 شاهد
  c33/2 قارچ
  b55/3 قارچ+ نماتود

  a17/4  دو هفته قبل قارچنماتود
  b45/3 نماتودرچ دو هفته قبل قا

 0 زخم مکانیکی
  c43/2 قارچ همراه با زخم مکانیکی

LSD  23./** 
% CV 68/13  

  .هایی که دارای حروف مشترک نیستند میانگین .اعداد میانگین چهار تکرار هستند
  .باشند  میداری  معنی در سطح احتمال یک درصد دارای تفاوتLSD براساس آزمون 
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 .V و قارچ M. incognita نماتودات آمیخته نتایج اثر

dahliaeبر تعداد توده تخم و گره روی ریشه   
مقایسه میانگین تعداد کیسه تخـم تولیـد        : تعدادکیسه تخم 

 نـشان داد کـه      نمـاتود شده توسط هـر یـک از تیمارهـای          
 به تنهایی بیشتر و     نماتودتوانایی تولید کیسه تخم در تیمار       

ح احتمال یک درصد دارای تفاوت      با سایر تیمارها در سط    
کمترین تعداد گال تولید شده در      . )5جدول  ( دار بود  معنی

 و بیـشترین در تیمـار       نمـاتود تیمار قارچ دو هفته قبـل از        
شاخص گال در کلیه تیمارها بیش از       .  به تنهایی بود   نماتود

  . بود سه
  

های  ریشه نهال) EI( کیسه تخم شاخص ،)EN(برروی تعداد کیسه تخم  V. dahliae  و قارچ M. incognita نماتودثیر أ مقایسه ت-5جدول 
  .زیتون رقم زرد

  EN  EI تیمار
  0  0 شاهد
  a75/70  57/3 نماتود
  b00/55  36/3 قارچ + نماتود
 b25/53  31/3  دو هفته قبل قارچنماتود

  c00/37  1/3 نماتودقارچ دو هفته قبل 
LSD 94/2**   

% CV 16/14    
  .مشترک نیستند هایی که دارای حروف میانگین . هستندر میانگین مجموع چهار تکراهدهند ناعداد نشا

  .باشند میداری  معنی در سطح احتمال یک درصد دارای تفاوت LSD براساس آزمون 
  

 بـه  نمـاتود  تیمـار    ،هـا  براساس مقایسه میانگین  : تعداد گره 
 گـروه   زمان در   و قارچ هم   نماتود، تیمار   aتنهایی در گروه    

b         دو هفتـه    نمـاتود  و   نماتود و تیمار قارچ دو هفته قبل از 
کمتـرین تعـداد گـال     . قرار گرفتند  cقبل از قارچ در گروه      

 و  نماتودتولید شده مربوط به تیمار  قارچ دو هفته قبل از            
شـاخص  .  بـود نمـاتود بیـشترین مقـدار متعلـق بـه تیمـار      

افـت کـرده     را دری  نمـاتود زایی در کلیه تیمارهایی کـه        گال
  . )6جدول  (بود دو بیش از ،بودند

  
  .های زیتون رقم زرد ریشه نهال) GI( گره شاخصو ) GN( برروی تعداد گره V. dahliae و M. incognitaثیر أ مقایسه ت-6جدول 

  GN  GI  تیمار
    0  شاهد
  a50/425  04/3 نماتود
  b50/320  95/2 قارچ + نماتود
  c75/285  39/2  دو هفته قبل قارچنماتود

  c00/273  77/2 نماتودقارچ دو هفته قبل 
LSD 183/16**   

% CV 12/19    
  .هایی که دارای حروف مشترک نیستند میانگین. اعداد میانگین چهار تکرار هستند

  .باشند  میداری  معنی در سطح احتمال یک درصد دارای تفاوتLSDبراساس آزمون 
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  بحث
 ــقـر متـاث  و قـارچ  M. incognitaود ــ ـاتـمـل نـاب

V. dahliae    هـای    در کـاهش فاکتورهـای رشـدی نهـال
ریـشه    خشک  تر و  طول ریشه و اندام هوایی، وزن     (زیتون  
 که با نتایج دیگـران      صورت افزایشی بود   به) م هوایی و اندا 

؛ 1982ابراهیم و همکـاران،     ؛  1981سکولتز و مورهارت،    (
 حـسینی   ؛1994فرانس و آبایی،    ؛  1983نردمایر و سیکورا،    
مــشابهت ) 2002زاده،   ســعیدی؛2000، نــژاد و واجــدخان

 نمـاتود  دو هفتـه بعـد از   V. dahliaeتلقیح قـارچ   .دارد
M. incognita  باعث شد وزن تر ریشه نسبت به شـاهد 

 ایـن کـاهش     ،همچنین. کاهش یابد درصد   45/61به میزان   
 بـه  نمـاتود وزن از مجموع کاهش وزن تیمارهای قـارچ و         

این در حـالی بـود کـه تلقـیح جداگانـه            . تر بود تنهایی بیش 
 وزن خشک اندام های هوایی را در مقایسه         نماتودقارچ و   

کـاهش  درصـد   5/22 و 91/13با شاهد به ترتیب به میزان       
 را ایـن    نمـاتود علت کاهش رشد گیاه در اثر حـضور         . داد

ی نمـاتود  مولـد گـره ریـشه،        نماتوداند که    گونه بیان کرده  
ر مهاجر که باعث تغییـرات سـاختمانی،        است داخلی و غی   

، بروز اختلالات در گیاه میزبـان       یفیزیولوژیکی، بیوشیمیای 
 آلـودگی ریـشه،     . کـاهش رشـد آن مـی شـود         هنتیجدر  و  

سیستم آوندی را مختـل و از جـذب، انتقـال آب و مـواد               
غذایی به بـالا، از طریـق سیـستم ریـشه گیـاه جلـوگیری               

و مواد غذایی باعث کـم      کاهش کارایی انتقال آب     . کند می
ها   یا زردی برگ    تغییر رنگ  های هوایی گیاه و    رشدی اندام 

 دوم پس از ورود به ریـشه بـا وجـود       جوانی سن. شود می
وجب بـر هـم زدن      ـآوردن ناهنجاری در بافت آونـدی م ـ      

ذب آب و ـش جـاهـه و کـاقـه و س ـشـن ری ــیه ب ـوازنـم
 نمـاتود  .رددگ ـ واد غذایی و کاهش فتوسنتز در گیاه مـی        ـم

M. incognita  سبب تضعیف گیاه از راه آسیب زدن بـه 
حـال هـر چـه      . شود ریشه و کاهش قدرت جذب آب می      

بـا یکـدیگر باشـد       و قـارچ مـذکور تـوأم         نمـاتود حضور  
ــل  ــاه محتمـ ــضعیف گیـ ــت تـ ــر اسـ ــاتود. تـ ــای  نمـ هـ

Meloidogyne spp.داخــل ریــشه و بــا  بــه بــا نفــوذ 
ــاز، ترشــحات آنزیمــی مخــصوص خــود از جملــه   پروتئ

زا تغییر  های بیماری متابولیسم میزبان را به نفع خود و قارچ
العمـل و ایجـاد      گیاهـان میزبـان نیـز بـا عکـس         . دهنـد  می

ها در نـسوج     ها و ازدیاد سلول    خاصیت بزرگ شدن سلول   
هـای رشـدی     ریشه با سنتز اکسین و سایر مواد یا هورمون        

 خـارج  به مقابلـه برخاسـته و در نتیجـه از حالـت طبیعـی      
هـای زیـادی     های مهاجم را سلول   نماتوداطراف  . گردند می

نمایـد کـه منجـر بـه تـشکیل غـده روی ریـشه                احاطه می 
توانـد وظـایف     ریشه گیاه میزبـان نمـی      ،در نتیجه . شود می

مین مواد غذایی از طریق     أاصلی خود یعنی رشد طبیعی و ت      
سون، گ ـبر (جذب مواد از خاک را به خـوبی انجـام دهـد           

نشان دادند که گیاهان    ) 1994(فرانس و همکاران    . )1970
داری حـاوی   طور معنی  بهM. incognitaلوبیای آلوده با 

هــا و ترکیبــات  مقــادیر پــایینی از کلروفیــل، کربوهیــدرات
 .یابد نیتروژنی بوده و جذب آب و ازت در آنها کاهش می          

ای ســکلتز و مورهــات  ای و گلخانــه هــای مزرعــه بررسـی 
ــز ) 1981( ــشانی ــه ن ــرP. penetransن داد ک روی   ب

ثیر أهای لاله درختی یک ساله ت      پژمردگی ورتسیلیومی نهال  
نتایج نشان داد که با افزایش سطوح بیمارگرهـا،         . گذارد می

مـشاهده    در مطالعه مـا    .گیرد ثیر قرار می  أرشد گیاه تحت ت   
 وزن  ، تلقیح شـد   نماتودکه قارچ دو هفته بعد از        زمانیشد  

نــسبت بــه ســایر تیمارهــا ) درصــد 4/64(خــشک ریــشه 
 بـود، همچنـین در ایـن حالـت          کمتـر صورت افزایـشی     به

 افـزایش   درصـد  4/83درصد پژمردگـی ورتـسیلیومی بـه        
آید که هر    می چنین بر  حاصل از این تحقیق   از نتایج   . یافت

 شـدت علائـم هـوایی در        ،چه وزن تر ریشه کمتـر باشـد       
 دو هفته   اتودنماز آنجائیکه حضور     .میزبان نیز بیشتر است   

 بعد  نماتودقبل از قارچ و همزمان با قارچ بیشتر از حضور           
تـوان   از قارچ شدت پژمردگی را افزایش داد این اثر را می          

 در ایجاد تغییـرات فیزیولـوژیکی نـسبت         نماتودبه قابلیت   
زنـی همزمـان و      که در ایـن بررسـی در مایـه         طوری ه ب ،داد

 اصل از این تحقیق    ح نتایج . مشاهده گردید  ،تناوبی عوامل 
 هیچگونـه علائـم   نماتد بـه تنهـایی  دهد که تیمار     نشان می 

کـاهش میـزان فاکتورهـای رشـدی        . پژمردگی نشان نـداد   
 قـارچ نیـز حـضور داشـت،         نماتودبر    تیمارهایی که علاوه  
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نسبت به شاهد و تیمارهـایی کـه هـر یـک از ایـن دو بـه             
ن دو دهد که وجود توأم ای ـ تنهایی حضور داشتند نشان می   

بـر شـدت پژمردگـی       بیمارگر باعث خواهد شد که عـلاوه      
دار  ثیر معنــیأروی کــاهش فاکتورهــای رشــدی نیــز تــ بــر

 در افـزایش میـزان      نمـاتود این نتایج موید نقـش      . بگذارند
 M. incognita نمـاتود هایی است که  پژمردگی در تیمار

دار   افــزایش معنــی. وجــود دارنــدV. dahliaeو قــارچ 
 در تیمارهــای ح احتمــال یــک درصــد در ســطپژمردگــی

. تواند گواه ایـن امـر باشـد       با قارچ می   نماتودآلودگی توأم   
و ) 2002(زاده   هـای سـعیدی     بـا یافتـه     مطالعـات مـا    نتایج

 دریافتنـد   آنهـا . مشابهت دارد ) 2004(لامبرتی و همکاران    
 در V. dahliaeآلـودگی ایجـاد شـده توسـط قـارچ      که 

زاده   ســعیدی.ش یافــت افــزایمولــد گــره نمــاتودحــضور 
 .Vاثرات متقابلی از نمـاتود مولـد گـره و قـارچ     ) 2002(

dahliae   های زیتون، پیـشنهاد کـرده اسـت        را روی نهال .
روی اثـرات    بر) 2000 (واجدخانمطالعات حسینی نژاد و     

 .F مولد گره ریشه و قارچ عامل پژمردگـی  نماتودمتقابل 

oxysporum f.sp. ciceriشان داد که  در ارقام نخود ن
 در کاهش رشد گیـاه در هـر         بیمارگراثرات متقابل این دو     

صـورت افزایـشی بـوده و        دو تلقیح همزمان و تنـاوبی بـه       
 کـه    بـود  خسارت وارده به گیاه بیشتر از مجموع خساراتی       

طـور جداگانـه بـر گیـاه         هزا ب  هر یک از این عوامل بیماری     
ر در تحقیق آنها مشخص شد کـه حـضو        . ختندسا وارد می 
تر ظاهر شدن و تشدید علائم پژمردگی         باعث سریع  نماتود

در گیاه گردید و علائم پژمردگی در تلقـیح تنـاوبی بیـشتر       
 . مطابقـت دارد   حاصـل از ایـن تحقیـق       کـه بـا نتـایج        بود

نشان داد کـه وقتـی      ) 1983(مطالعات نردمایر و همکاران     
 یک یا دو هفتـه بعـد از   Heterodera daverti نماتود

قـیح شـود، وزن خـشک گیـاه بـه شـدت کـاهش              قارچ تل 
همچنین آنها پی بردند که شدت پژمردگی گیاهان        . یابد می

طـور    بـه  نمـاتود  زدر تلقیح قارچ یـک یـا دو هفتـه بعـد ا            
داری نسبت به زمانی که بیمارگرها به تنهـایی تلقـیح            معنی

 نیز نشان   نتایج حاصل از این تحقیق    شده بودند بیشتر بود،     
 ـ     ناوبی بیمارگرهـا عـلاوه    داد که تلقیح ت    طـور   هبـر اینکـه ب

 باعـث کـاهش      در سطح احتمـال یـک درصـد        داری معنی
های زیتـون شـد همچنـین علائـم          فاکتورهای رشدی نهال  

نـدوبیز   هـای   بررسـی  .شدیدتری از پژمردگی را باعث شد     
هـای    پژمردگـی ورتـسیلیومی نهـال       نشان داد کـه    )1977(

هـای  نماتود در حضور V. dahliaeگیلاس توسط قارچ 
M. hapla ،Pratylenchus penetransو  

Tylenchorhynchus claytoni دز مقایــسه بــا عــدم 
ییـد  أ مـا را ت    هـای   حضور آنها بیشتر بود که نتایج آزمـایش       

تاکنون دلایـل گونـاگونی بـرای افـزایش بیمـاری            .کند می
توان بـه نکـات زیـر اشـاره           شده که از آن جمله می      مطرح
 در بافت آوندی در ابتدا بیمارگرالای گسترش رو به ب. کرد

ها تحت سیستم تعرق و تعریق گیاه و         توسط انتقال کنیدی  
مکانیزم دفاعی گیاه   . شود انتقال در جریان آوندی انجام می     

هـای   تواند تـشکیل درپـوش     می نسبت به قارچ ورتسیلیوم   
ژلاتینی، تایلوز، ایجاد لایه دیوار اضافی، القاء مواد فنـولی،          

های رشد به تنهایی یا بـا        کننده  تنظیم  و ها ها، آنزیم  توکسین
همدیگر و سایر مواد حاصله از سوخت وسـاز کـه باعـث         

محصور ساختن قـارچ در  در نتیجه مسدود شدن آوندها و   
. منطقه فعالیت باشد، که در ایجاد پژمردگی دخالت دارنـد         

نتیجه گرفتند کـه تولیـد مثـل        ) 2004(لامبرتی و همکاران    
فـرانس و   . ا توسعه پژمردگـی رابطـه عکـس دارد        نماتود ب 

نیز معتقدند که توقـف تولیـد مثـل نمـاتود           ) 1994(آبایی  
ممکن است از محدودیت جا و در اثر آلودگی به قـارچ و             

کـاهش   .یا تحریک نوعی سیستم دفاعی و یا هر دو باشـد          
 ممکن V. dahliae در حضور قارچ نماتودضریب تکثیر 

ای بوسیله قارچ قبـل از        ریشه است ناشی از تخریب بافت    
 چرخه زندگی خود را روی گیـاه کامـل کنـد            نماتوداینکه  

کی و یباشد و یا ممکـن اسـت در اثـر تغییـرات فیزیولـوژ       
بیوشیمیایی ایجاد شده در میزبان در نتیجه تعامـل قـارچ و            

ای ایجـاد شـده بوسـیله قـارچ          آسیب ریـشه  .  باشد نماتود
 و تغذیـه آن را کـاهش        نمـاتود هـای نفـوذ       مکـان  احتمالاًً

های سمی قابل انتقال تولید شده توسـط         متابولیت. دهد می
زای گیاهی ممکن است سـبب کـاهش و          های بیماری  قارچ

های غول آسا، کاهش تفریخ و کاهش فعالیـت          فساد سلول 
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به ). 1994 ،آباییفرانس و (مرحله دوم شوند  سنین جوانی   
 آلــودگی  گیاهــانی کــه)1982 (نظــر مــارتین و همکــاران

دارند جایگاه مناسبی برای تکثیر  V. dahliaeبه  یشدید
تواند ناشـی از نامـساعد       این نتیجه می   .باشند ها نمی نماتود

 از طریـق تخریـب سـلول        نمـاتود شدن محیط برای رشد     
دلایلی باشد که کـاهش     تواند یکی از      که می  سا باشد آ غول

توضـیح   مولد گره را در این بررسی        نماتودهای   تعداد گره 
 کــه در دنیــز نــشان دادنــ) 1994(فــرانس و آبــایی  .دهــد

وسـیله نمـاتود ضـریب تکثیـر نمـاتود و           هآلودگی میزبان ب  
زنـی شـده بـود در        که نماتود به تنهایی مایه     زایی زمانی  گره

 .F. oxysporum f.spکــه قــارچ  بــالاترین و زمــانی

phaseoli          در تمام ترکیبات حضور داشت، ایـن ضـریب 
 بیمارگرهـا زمـان تلقـیح     . داری کـاهش یافـت     نیطور مع  به

 ـ نمـاتود  - قـارچ  اثـر بـرهمکنش   برروی    ،گـذارد  ثیر مـی  أ ت
 بــر بیمارگرهــاکــه تلقــیح همزمــان یــا متــوالی  طــوری هبــ

 ـ        . گـذارد  ثیر مـی  أسینرژیستی بودن یا آنتاگونیـستی بـودن ت
 هفته قبل از    3-4 نماتودپیشنهاد کرد تلقیح    ) 1990(تایلور  

ای کمپلکس باعث حساس شدن گیاه به       ه قارچ در بیماری  
تواند با توسـعه سینـسیتیوم مـرتبط         شود که می   بیماری می 

 3-4 در شرایط مناسـب در یـک میزبـان حـساس             وباشد  
صـاحبانی و    .هفته لازم اسـت تـا بـه اوج فعالیـت برسـد            

 مطالعه ارتباط بـین مراحـل مختلـف         رد) 2005(همکاران  
 بیماری پژمردگی    مولد گره ریشه و شدت     نماتودبیولوژی  

می گوجه فرنگی دریافتنـد کـه در تیمـار قـارچ و             وفوزاری
 همزمان، علائم بیماری در هفته سوم به نحـو قابـل            نماتود

توجهی آغاز شد و این در حالی بود کـه تـا هفتـه دوم در                
تیمارهای قارچ و نماتود همزمان و قارچ به تنهایی تفاوت          

ابـراهیم و   . داری در علائـم بیمـاری وجـود نداشـت          معنی
مــشاهده کردنــد کــه علائــم پژمردگــی ) 1982(همکــاران 

 ده روز M. incognita نماتودفوزاریومی پنبه در حضور 
 95 تـا    40زودتر اتفاق می افتد و درصد پژمردگی گیاهان         

  نماتودهـای  های ساکن  استقرار ماده . یابد درصد افزایش می  
Meloidogyne spp.ــه موجــب    در محــل ــای تغذی ه

 در مورفولوژی، آناتومی و بیوشیمیایی گیاه       یت زیاد تغییرا

این تغییرات بیوشیمیایی باعث غنی شـدن       . شود میزبان می 
هـای قـارچ در    هـای عظـیم الجثـه و افـزایش کلنـی         سلول
های مذکور گردیده که این امر سبب افزایش غلظت          سلول

ترشـحات   .شـود  توکسین پژمردگـی در گیـاه میزبـان مـی         
 سبب تحریک رشد و     نماتود توسط   های زخمی شده   ریشه

 در اثـر    1های در حال خـواب     جوانه زنی میکرو اسکلروت   
در ایـن   . )1977 ،ندوبیز (شوند افزایش ترشحات ریشه می   

توانـد    می  ریشه بررسی مشخص گردید که نماتد مولد گره      
. در میــزان افــزایش شــدت پژمردگــی نقــش داشــته باشــد

ثیرگذار أیک عمل تعنوان   کاهش جمعیت نماتد به،بنابراین
بـر جلـوگیری از خـسارت مـستقیم باعـث            تواند علاوه  می

نظر به گسترش روند کـشت       .کاهش میزان پژمردگی گردد   
 و همچنـین اهمیـت پیـدا        درختان زیتون در استان گلستان    

 سطح  یها  کردن بیماری پژمردگی ورتسیلیومی در اکثر باغ      
ل دلی ـ شـود بـه    توصـیه مـی   استان و گسترش روزافزون آن      

 و قــارچ عامــل مــذکوروجــود بــرهمکنش میــان نمــاتود 
 عامـل   هـر دو   هـایی کـه    پژمردگی ورتـسیلیومی در محـل     

 کـه   ی زیتون ها خصوص نهالستان  هزا وجود دارند ب    بیماری
ــددر  ــع نهــالز و توتولی ــالایی  ازهــای ســالم  ی اهمیــت ب

د و کـاهش    و نـسبت بـه مـدیریت ایـن نمـات          برخوردارند،
 . اقـدام شـود  راه کارهای مدیریتی جمعیت آن با استفاده از      

در پایان با توجه به آلودگی نواحی شمالی ایـران از جملـه       
هـای   گرگان به قارچ و نماتد مورد بحـث و ایجـاد کـانون            

بزرگ تولید نهال زیتون در این مناطق بایستی حضور ایـن           
و از توسعه و اشاعه      دو مکروارگانیسم را جدی تلقی کرده     

آلـوده بـه سـایر نقـاط کـشور          هـای    هر چـه بیـشتر نهـال      
  .عمل آورد جلوگیری به
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Abstract1 
      In this research interaction between Root-Knot nematode Meloidogyne incognita (Race 2) and wilt 
fungi Verticillium dahliae was studied in a Completely Randomize Design with four replications and 
eight treatments in greenhouse experiment. For each fungi treatment 40 microsclerote per gram soil 
pot and each nematode treatment 10000 eggs and J2 in each pot were assigned. Results showed that 
Root-Knot nematode increase severity and rate wilting caused by V. dahliae. But treatments without 
fungi showed no symptoms of wilting. The growth factors rate of treatments which have received both 
fungi and nematodes, in comparison to control and treatments which one of these treatments (fungi or 
nematode) received lonely decreased. Measures analysis of variance indicated that simultaneously and 
alternatively inoculations effects of both organisms were significant (P≤./01) for severity of 
verticillium wilt. Inoculation of the V. dahliae two weeks after the M. incognita resulted in a 61/45% 
wet weigh root loss, which was greater than the additive losses from treatments of the M. incognita 
and V. dahliae alone. Separate inoculations of the V dahliae and M. incognita reduced dry weight 
shoot by 13/91% and 22/5% respectively in compared with the control. When the V. dahliae was 
inoculated two week after M. incognita dry weigh root (64/40%) was significantly lesser than in any 
of the other treatments. The percentage of Verticillium wilt increased further to 83/4% when the V. 
dahliae was inoculated two week after M. incognita. 
 
Kaywords: Interaction; Verticillium dahliae; Meloidogyne incognita; Olive; Gorgan 

                                                 
1*- Corresponding Author; Email: haghighi_karizak@yahoo.com 

www.SID.ir


