
                                                          

  

  

  

  

  

  

  1مقدم زند رضا محمد

  
هاي لسي در مديريت و برنامه ريزي شهرهاي بررسي و مطالعه مورفولوژيك نهشته

  )شهر گرگان: مطالعه موردي(شمال شرقي ايران 
  

  23/07/1388 :تاريخ پذيرش مقاله             13/08/1387 :تاريخ دريافت مقاله

  
  چكيده

 درصد مواد تـشكيل  90 تا 70مايل به خاكستري بوده و  كه به رنگ زرد      بادي است  نهشته لس
وجـود    همچـون  هاويژگيواسطه برخي   ه  اين رسوبات ب  .  را سيلت در برگرفته است     ه آن دهند
هـا را   هم توان فرسايش پذيري قابل توجهي دارند و هم اينك پايداري لس           .. .هاي رس و  كاني

ي هـا خـاك  جزو با تمام اين اوصاف      ولي. برشياتفه نيز مي توان يافت     درجه   90حتي تا زاويه    
نهـا  ناگهـاني در آ   اي و   حركات توده ،  فرو ريزنده محسوب گرديده و با اشباع خاك توسط آب         

                                                           

  . استاديار گروه جغرافياي دانشگاه آزاد اسلامي واحد سمنان-1

E- mail:zandmoghadamm@yahoo.com 

         

  

  29ي  هم، شمارهسال د

  129-143، صفحات 1389  بهار

  
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهر

  پژوهشي فضاي جغرافيايي-مجله علمي
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يران و برنامه ريزان شهري و      هاي جبران ناپذيري را به مد     ميز گردد و خسارت   آمي تواند فاجعه  
  .وارد آورد، د افرادي كه به هر گونه با اين رسوبات در ارتباط مي باشنهمه

تا اين   مرطوب از شمال شرق كشور باعث گرديدهاقرارگيري شهر گرگان در يك منطقه نسبت
، مي باشد را به سرعت در حال سپري نمودن  شهر كه هم اكنون مراحل رشد و توسعه شهري

 لس ويژه به پتانسيل و ديناميك حركتي توجهيلذا چنانچه ، در معرض خطر جدي قرار گيرد
اي نه چندان دور مي بايست  مي توان اظهار داشت كه در آينده،ن شهر صورت نگيرددر اي

  . بودي و مالي زيادي در اين شهرشاهد خسارات جان
 سعي  و به تحقيق و پژوهش پرداخته است،نويسنده كه خود در منطقه فوق به صورت مستقيم

 و ارايه را جهت هالسي در هاي مخرب حركتها و پتانسيلدارد تا در اين مقاله اين ويژگي
و برنامه ريزان شهري معرفي نمايد  مديران بخصوص اده تمامي علاقمندان و پژوهشگراناستف

قيق را در شهرهاي در هاي هرچه بيشتر تحزمينه،  ضمن جلوگيري از اينگونه خساراتتا بتوان
  .حال توسعه كشور مورد توجه جدي قرار داد

   

  .ديناميك، لغزش، رفولوژيوژئوم، گرگان، سل: هاكليد واژه
  

    مقدمه

هاي موثر طبيعي و غيرطبيعي فرايند يك نهشته بسيار حساس در برابر به عنوانبررسي لسي 
 مورد توجه ساير محققان و پژوهشگران هالس، باعث گرديده تا امروزه علاوه بر زمين شناسان

  .ردقرار گي.. .مديران و برنامه ريزان شهري و، عرصه جغرافياي
باشند و پس از پودر مانند و فاقد لايه بندي مي ،  دانه ريزااين رسوبات بادي در ايران عمدت

 خطر آفرين مي هابارش عوامل اقليمي همچون بخصوص، يندهاي بيرونيآنكه تحت تاثير فرا
، اونق( متر 80تا ) 1379، نبوي( متر 160 در منطقه شمال شرق ايران از هالسضخامت ، شوند
 از شمال هالس طي يك بررسي و پژوهش ميداني ميزان ضخامت ولي، اندورد نمودهبرآ) 1370

 متر 5به حدود ه تا آنجا كه طبق محاسبه كاهش چشمگيري يافت) شمال شرق ايران(به جنوب 
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اين موضوع به علت .  كيلومتري شهرستان بهشهر مي رسد5در حاشيه روستاي گمشيان در 
  .ي باشد ملسدوري از منبع اصلي 

   به ، هايدلبرگ آلمان  ميلادي توسط لئونهارد از دانشگاه1825واژه لس اولين بار در سال 
اي از لوم لاي زرد رنگ كه در محلي نزديك به هايدلبرگ آن را يافته بود اطلاق شده نمونه
و مسافرت او به  (Richthofen, 1983-1905)موضوع لس بعدها با مطالعات ريشتهوفن . است

 در هالس ااز اين به بعد اطلاعات متعدد و متنوع راجع به ماهيت و منش. ين فراگير شدچ
كارل .  امروزه بسياري از آنها فقط ارزش تاريخي داردبه طوري كه ، شدارايهمناطق مختلف 

يات و نحوه بخصوصبعد از بازديد دره راين آلمان توجه بين الملل را  (Karl Lail 1834)لايل 
اولين اشاره مشخص در اين ارتباط و در كشور ما . ي آن منطقه معطوف داشتهالستشكيل 

 در Huber)، 1356( كه به وسيله هوبر 000/000/1:1در نقشه زمين شناسي ايران به مقايس 
  .  به رسوبات لسي در استان گلستان صورت پذيرفته استشركت ملي نفت ايران تهيه شده

و  ي دره سفيد رودهالسبه  (Barbier, 1339)  و باربير(Bobek, 1316) قبل از آن نيز بوبك
عات شخصي و استفاده بر پايه مطال) ,1350Ehlers (همين طور اهلرز. اندمازندران اشاره نموده

 . را مورد مطالعه قرار داده استرسوبات لسي در حاشيه جنوبي درياي خزر، خذاز منابع و ما
 ايران ژئومورفولوژي كه در نقشه همانطور.  نموده است اين منطقه را بررسياونق لس )1369(
هاي پهنه، آورده شده) Tubingen ،1370دانشگاه ، Grunetگرونت ، Buscheبوشه ، ثروتي(

ر مي رسد تا  به نظولي.  ايران استژئومورفولوژيهاي مربوط يكي از واحدهاي لسي و لندفرم
  .دارد در آغاز قرار هنوز ژئومورفولوژي سيستماتيك اين واحد مطالعه

  

  هاروشمواد و 

ر مناطق مرطوب  دهالسبا توجه به اينكه هدف از انجام اين پژوهش بررسي پتانسيل حركتي 
روش  لذا پژوهش انجام شده از نظر هدف از نوع علمي و بر اساس شمال شرق كشور است،

هاي كتابخانه روشي تحليل ميداني و محاسباتي بوده كه براي جمع آوري اطلاعات نيز از ها
هاي زمين نقشه ابزارهاي فيزيكي مورد استفاده شامل.  ميداني و تحليلي استفاده شده استاي

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  1389 بهار، 29ي  هم، شمارهسال د ي،فضاي جغرافيايي  مجله                         132

مسلح و  سازمان زمين شناسي سازمان جغرافيا نيروهاي 1 :000/500/2 توپوگرافي شناسي و
 ات و مطالعاتمركز تحقيق( جهت شناخت كلي از منطقه مي باشد ETMاي تصاوير ماهواره

 .نيز رسيد 1 :000/50تر تا دقيق ها جهت محاسباتس اين نقشهمقيا) كشاورزي گرگان
 ايستگاه سينوپتيك مراوه تپه گنبد كاووس و گرگان به 3 ساله اقليمي 25هاي همچنين از داده

هاي اقليمي استفاده گرديده ترتيب از شمال تا جنوب منطقه مورد مطالعه جهت تجزيه و تحليل
  . است

  

  بحث

 اين پژوهش مد تر منطقه مورد مطالعه سه موضوع در بحث اصليچه دقيق به منظور بررسي هر
واسطه اهميت موضوع بيش از ه كه ب، لغزش، اقليم، زمين شناسي:  كه عبارتند ازنظر قرار گرفته

  .ها اشاره گرديده استچيز به موضوعات اصلي در اين بخش هر
   زمين شناسي-1

لس نطقه مورد مطالعه بيش از هر چيز به بررسي مربوط به منشا اصلي در بحث زمين شناسي م
 ، صورت پذيرفتمحققانهاي كه توسط طي بررسي.  شمال شرق كشور خواهيم پرداختدر
 لس  اصلي منشاديدگاه اول . ي اين منطقه وجود داردهالس و ديدگاه اصلي در ارتباط با منشاد

ي اين بخش از كشور هالس اصلي و ديدگاه دوم منشا محلي مي داند را نتيجه هوازدگي مواد
واسطه اهميت و هم به دليل ه  هم بولي. را نتيجه انتقال مواد از سمت آسياي مركزي مي داند

شواهد و دلايل آن ، ده و به قطعيت لازم نيز رسيدهاينكه امروزه ديدگاه دوم بيشتر مورد تاييد بو
  : رتند ازرا مورد بررسي قرار خواهيم داد كه عبا

  .هاي آسياي مركزي قرارگيري منطقه گرگان در حاشيه جنوبي بيابان-1

 هايبيابان  جنوبي  حاشيه(  شرقي–غربي  جهت با البرز  مرتفع  و  كوهستاني ديوار دوجو -2
  .)مركزي  آسياي 

  .اي در آنها ها و عدم وجود ساختمان چينهدانه ريز و همگن بودن مواد تشكيل دهنده لس -3
  .هاي جانوران خشكي مانند حلزون هليكسوجود فسيل و اندام -4
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  .محو توپوگرافي زيرين و ايجاد توپوگرافي جديد -5
  .وشش گياهي استپي در منطقه گرگانو خشك و پ  گرم نسبتا  كوتاه  هاي دوره وجود -6
  .لقغبار مع وجود پوشش جنگل و رطوبت دامنه شمالي البرز جهت نشست ذرات و گرد و -7
  . زيرينيهاعدم وجود هوازدگي بين لس و سنگ -8
در بسياري از نقاط گرم و خشك و و  مقياس وسيع درانجام عمل تشكيل لس جاري  -9

  .ها و مناطق مجاور يخچالياستپي در حاشيه يخچال
  .منظره و مورفولوژي شبيه به بدلند -10
  .اي دانه ريز در شمال گرگان رودهاي ماسه وجود تپه-11
  .)1370، اونق(  متر گرگان80ز چند سانتي متر تا ضخامت زياد مواد لسي و تغييرات آن ا -12
  .بادي و  خشك  نواحي  رسوبات  شاخص  عنوان  به  رنگ اي كمرنگ زرد نخودي تا قهوه -13

الب  به دو نكته مهم و ج،ي كه در منطقه مورد مطالعه انجام داديهانويسنده نيز طي بررسي
هاي منشا اصلي آنها يعني همان بيابان چه از  هرهالساول اينكه ضخامت : ست يافتتوجه ا

  متر تا160 حداكثر ضخامت اي كه ازبه گونه، آسياي مركزي دورتر مي شويم كاهش مي يابد
نويسنده نيز طي ، اندرا گزارش كرده )1370، اونق( متر 80حداكثر ضخامت ) 1379، نبوي(

 كيلومتري شهرستان بهشهر ضخامت 5ه روستاي گميشان در فاصله بررسي هاي خويش حاشي
نكته دوم نيز ). 1386 ،زند مقدم (گيري نموده است متر نيز اندازه5ي اين منطقه را تا لس ها

، درويش زاده (ل باد نسبت به مبدا اصلي مي باشدكاهش اندازه ذرات با توجه به نيروي مح
1380(.  
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  )2005، مارتين كهل( موقعيت منطقه مورد مطالعه :1 شكل شماره

  

  هاخصوصيات لس

هاي لسي كه در ساخت شهر مي بايست به آن توجه ين خصوصيات نهشتهمهم ترترين و عمده
  : اي داشت عبارتند ازويژه

نداشته و فاقد هم پيوسته ه  بوده و ذرات آن داراي ساختمان منفصل و جدا از هم بلس -1
هاي رس و آهكي چسبندگي خاصي داشته و اما با توجه به وجود كاني. دزم مي باشسيمان لا

  .د پيوسته مي گردبه هم
 . درجه برش90 حتي تا زاويه پايداري لس -2

 كه با اشباع خاك توسط آب حركات ناگهاني و  استي فرو ريزندههاخاك جزو لس -3
 .تراكمي را در آن شاهد هستيم

 : و در نتيجه عمل انحلال باعث مي گردد تاي ذرات آهكي داخل لسبا توجه به توال -4

  .گردد Loam  در سطح منجر به ايجاد خاك لومي نتيجه اين عمل–الف 
  .ين تر عمل انحلال و تراكم آهك را منجر گردد با نفوذ به قشرهاي پاي–ب 
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   آب و هوا-2

ز خشك تا بسيار مرطوب اساس تقسيمات اقليمي دومارتن ا آب و هواي استان گلستان بر
گنبد كاووس و ،  ايستگاه سينوپتيك گرگان3 كه با استفاده از اطلاعات 2شكل (تغيير مي كند 

بنابراين با در اختيار داشتن و ).  ساله صورت گرفته است25مراوه تپه و طي يك دوره آماري 
هاي  نهشتهيهاويژگياطلاعات لازم از خصوصيات اقليمي منطقه مورد مطالعه و همچنين 

  . لسي مي توان به نتايج مثبت و ارزشمندي دست يافت
مي كه در اين پژوهش بيان كننده اصل ديدگاه پژوهش مقاله محسوب يين فاكتور اقلترمهم
 توجه به اين محاسبات صورت  ميزان بارش است كه طبق يك بررسي آماري و با،گردد مي

ارش از شمال به جنوب با افزايش ميزان يزان ب ايستگاه سينوپتيك فوق بر م3ه بر روي پذيرفت
همچنين . نوب نيز كاسته مي شودميزان درجه حرارت به سمت ج  افزوده گرديده و ازارتفاع

 اين موضوع .تر مي گردد اقليم منطقه مرطوب،چه از سمت شمال به جنوب پيش مي رويمهر 
به همراه ساير (اي فرسايشي هش پذيري و ايجاد رخسارهين فرساكي از عوامل مهم در ميزاي

جنوبي (ش ميزان بارش در منطقه ي موضوع افزا.محسوب مي گردد)  و غير طبيعيعوامل طبيعي
ن شهر اي در آاي و تودهين عوامل شكل گيري حركات دامنهمهم ترمي تواند يكي از ) گرگان

  . محسوب گردد
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  ده نقشه تقسيمات اقليمي استان گلستان  و محدو2شكل
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  منطقه مورد مطالعه بر اساس شاخص دومارتن  
  

   بارش سالانه ايستگاه هاي سينوپتيك استان گلستان)1(جدول 
  مساحت منطقه  علامت اختصاري  اقليم  رديف

  )هكتار(تحت تأثير 
  درصد مساحت نسبت

  به وسعت استان

  A2M1 57/5918  24/0  نيمه خشك فراسرد  1

  A2M2 65/492393  90/19  نيمه خشك سرد  2

  A2M3 22/520350  02/21  نيمه خشك معتدل  3

  A5M3 65659  65/2  مرطوب معتدل  4

  A4M3 60/76407  08/3  نيمه مرطوب معتدل  5

  A3M3 84/380758  4/15  مديترانه اي معتدل  6

  A3M2 165004  66/6  مديترانه اي سرد  7

  A4M2 48/102888  15/4  نيمه مرطوب سرد  8

  A6M2 44/181866  35/7  خيلي مرطوب سرد  9

  A1,2M2 67/30932  50/12  خشك بياباني سرد  10

  A1,2M3 76/164666  65/6  خشك بياباني معتدل  11

  A4M1 42/9703  4/0  نيمه مرطوب فراسرد  12

  %100  65/2474944  جمع
  

  ژئومرفولوژي-3

و ) 25/1-65/1متخلخل بودن و چگالي كم (هاي لسي ي نهشتههاويژگيترين با توجه به اصلي
و بر ) 1376، پاشائي(،  درصد40ي منطقه مورد مطالعه تا هالسلاي مواد آهكي اد بادرص

  اصلي آنهابا توجه به ميزان دور شدن از منشاحسب اينكه اندازه ذرات و ميزان تراكم آنها نيز 
ژيك و ايجاد وهاي طبيعي موثر در ايجاد اشكال مورفولفرايندين علل و ترمهم، شود كاسته مي

، گردد مي ..اي وهاي منطقهريزيورفيكي كه موجب اختلال در برنامهمحيطي و ژئوممخاطرات 
  : عبارتند از

  ... .و پوشش گياهي، هاي اقليميويژگي، هاي لسي زمين شناسي و ميزان املاح و كاني-1
تغيير نوع ، تغيير كاربري اراضي: توان  همچنين در بحث عوامل غير طبيعي يا انساني نيز مي-2 
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هاي عمراني و اجراي پروژه، چراي بي رويه دام، هاي غلط كشاورزي وشش گياهي و شيوهپ
هاي شمالي و رشد و توسعه بيش از حد و بدون نظارت دقيق ساختمان سازي در بخش جاده

  . سازي و ويلاسازي در شهر گرگان و بر روي اراضي لسي سست و ناپايدار است را نام برد
هاي ريزيمجموع علل و عوامل فوق مي توانند در شكل گيري برنامه ، كه بيان شدهمانگونه

عنوان مثال در قسمت ه ب. اي يا حتي شهري باعث اشكالاتي گردندناحيه، ايمديريتي منطقه
هاي شمالي استان گلستان و نقاطي همچون گنبد و آق بند با توجه به اقليم گرم و خشك آن 

 2 و همچنين فرسايش تونلي1هابه شكل گيري خندقمناطق از دست رفتن خاك لس با توجه 
   چند وقت شاهد بروز  هر. هستيم كه سرعت بيشتري به خود گرفته است) پاي پينگ( يا

واسطه ه  در ناحيه گرگان بولي. )سيل نكا(ربي در منطقه مي باشيم هاي ويرانگر و مخسيل
ن علل و عوامل بر شمرده شده و همچني 2اساس نقشه  شرايط بارندگي و بر(تر اقليم مرطوب

رفيك وشاهد نوع ديگري از مخاطرات محيطي و ژئوم، در بالا در بخش عوامل طبيعي و انساني
اي تحت عنوان خليل دره از  ها در منطقهين نوع اين لغزشترمهم.  خواهيم بود3همچون لغزش

  . ول رخ داده استحد فاصل بين شهر گرگان و علي آباد كت در  و4توابع شهرستان فاضل آباد
  لغزش -3-1

خاصيت كلوئيدي خود را ، اي است كه سازند ريزدانه با جذب آبمكانيسم اين پديده به گونه
 در منتهي .)1378، احمدي (كند وي ثقل در روي دامنه حركت مياز دست داده و در نتيجه نير

ود ارتفاعات  وجبه واسطههاي جنوبي منطقه مورد مطالعه ميزان نزولات جوي اليه بخش
اي كه ميزان بارش در شهر فاضل به گونه) 1381، اصغرپور(اي مي يابد افزايش قابل ملاحظه
 همراه با افزايش رطوبت و ميزان بارش در .در سال مي رسد mm 2/670آباد به ميزان متوسط 

                                                           
1 - Gully 

2 -Piping 

3- Landslide 

ه آبخيز  خليل دره در جنوب شهرسـتان علـي آبـاد كتـول بـا طـول جغرافيـائي        اد واقع در حوض  شهر فاضل آب   -4
 در سال در دامنـه    mm 2/670 متر و بارش متوسط      200 با ارتفاع متوسط     4085940 و عرض جغرافيايي     299523

  .قرار گرفته استجنگلي جنوب منطقه مورد مطالعه 
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ده از هاي آن و استفااز بين بردن اراضي لسي جنگل به منظور زير كشت بردن زمين، اين منطقه
 مورد  تا چندهاي غلط كشاورزي همچون ايجاد شخم در جهت شيب باعث گرديدهشيوه

   ..ر منطقه فاضل آباد به وقوع بپيونددلغزش د
در ، منطقه مورد مطالعه  تقسيمات اقليمي مشاهده گرديد2 در نقشه شماره  كههمانگونه

 از اينگونهت و برنامه ريزي در قرار گرفته و هرگونه فعالي) مرطوب(محدوده اين نوع از اقليم 
  . ن مربوطه صورت پذيردت با مطالعات علمي و مشورت متخصصاها مي بايسمحيط

   عوامل غير طبيعي-3-2

ساير ،  شديعي زمين شناسي و اقليم بيانبعد از توضيحاتي كه در ارتباط با عوامل اصلي طب
 نيز مورد ،يزي محسوب مي گردد برنامه رعنوان عوامل اصل تهديده عوامل غير طبيعي كه ب
در بحث عوامل غير طبيعي يا انساني نيز عوامل متعددي دخيل هستند . بررسي قرار خواهيم داد

هاي غير علمي صورت مي  انجام فعاليتبه واسطهين اين عوامل كه عمدتا ترمهمكه از جمله 
ها و عوارض سيب گرديده و آمورفولوژيكگيري اشكال پذيرد و مي توانند منجر به شكل

توان از قطع  به همراه داشته باشند مي.. .ها وخندق، هامحيطي جبران ناپذيري را همچون لغزش
ورود دام ، تغيير نوع درختان جنگل جهت كاشت درختان ميوه و احداث باغات، درختان جنگل

به جنگل جهت چرا در بخش مناطق مرتفع و جنگلي و همچنين برداشت بي رويه و غير 
    لمي از خاك لس جهت صنايع آجر سازي و احداث جاده در اراضي لسي در نواحي ع

   .مطالعه نام برد مورد شمالي تر منطقه
  
  

  

  

  
  

   در جهت جاده سازي در اراضي لسي و تخريب3تصوير                    ر كاربري جنگل به كشاورزي تغيي2تصوير             
  حاصل از آن                                                                   
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  شهر، ريزيبرنامه، مديريت-4

قابل توجه و مهمي محسوب مي شته بر روي اراضي لسي نكته گيري شهرگرگان در گذشكل
عنوان ساير ه و چه ب )در منطقه صدا و سيما( سكونت به واسطه گسترش شهر چه ولي. گردد

دره (هاي توريستي ويلاسازي و ساير پروژه: دي از جملههاي انساني و اقتصافعاليت
 مي تواند زنگ خطري جدي براي لسبر روي اراضي و مناطق تپه ماهوري ) ناهارخوران

سازندي سست  لس ، كه بيان شدهمانگونه زيرا  و برنامه ريزان شهري محسوب گردد،مديران
اي همچون لغزش و حركات دامنه بسيار بالايي در فرسايش پذيري و حساس بوده و پتانسيل

همچنين سازند يا سنگ بستر زيرين آهكي آن نيز توان اينگونه حركات را بعد از ، دارد
 افزايش داده لذا احداث هرگونه ساخت ،هاي منطقه رخ مي دهدنفوذپذيري در هنگام بارندگي

 و با انجام هاي عمراني در منطقه گرگان مي بايست از قبلو ساز و همچنين ساير فعاليت
اي و ناحيه، ايدر اين راه مديران و برنامه ريزان منطقه. مطالعات دقيق علمي صورت پذيرد

    شود   به آن پرداخته ميژيوژئومورفولمحلي با اتكا بر دانش محيطي و مديريت محيط كه در 
يري را هاي چشمگكار گيرند و موفقيته مي توانند نتايج مثبت و مفيدي را اخذ نموده و ب

  .حاصل نمايند
  
  
  
  
  
  
  

   خانه سازي روي تپه هاي لسي در5تصوير          برداشت خاك رس جهت شهرسازي4تصوير 
  شهرك صدا و سيما                          گرگان –دره نهار خوران                
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  بندي و پيشنهادات جمع

ل فرسايش طبيعي و انساني حساسيت  كه در برابر عواماي است  سست و ريزدانهنهشته لس -1
  .دي داشته و سريع واكنش نشان مي دهاويژه

به  هاي لسي از سمت شمال استان گلستان به سمت جنوب كاهش يافته وضخامت لايه -2
تر به هاي جنوبي متر ضخامت در نواحي شمالي بخش160اي مكرر در نواحي شمالي از گونه

هاي نها در بخش بادي آ اندازه ذرات نيز بر حسب منشانين همچ. متر نيز كاهش مي يابد5
 ..كاهش چشمگيري داردجنوبي 

  انحلال  عمل   عمدتا در منطقه مورد مطالعه آهك است كه در برابرلسسازند زيرين  -3
 .باشد مي  حساس

منطقه مورد مطالعه در بخش اقليم مرطوب استان واقع ، ات اقليمييماساس نقشه تقس بر -4
 كه ميزان بارش استان در بخش جنوبي با افزايش ارتفاع و جنگل افزايش چشمگيري را گرديد

 .دارد  استان  شمال  نواحي  نسبت به

ين علل شكل گيري رخسارهاي فرسايش و عوارضي كه داراي مخاطرات محيطي و مهم تر -5
ملاح و ميزان ا، زمين شناسي:  در بخش عوامل طبيعي،ژيكي در منطقه مي باشندورفولوم

 پوشش گياهي است و در بخش عوامل غير طبيعي شرايط اقليمي و ، هاي موجود در لس كاني
ورود ، تغيير نوع پوشش درختان جنگل جهت احداث باغات، قطع درختان جنگل يا انساني نيز

احداث ، برداشت لس جهت صنايع آجر سازي، ويلا سازي ، ساختمان سازي، دام به جنگل
 .شدمي با.. .جاده و

اي صورت ها به گونهمكان يابي، هاپيشنهاد مي گردد تا جهت احداث انواع ساختمان سازي
اجازه احداث ،  از ضخامت كمتري برخوردار استهالس  در آنهاپذيرد تا در نقاطي كه

 .ساختمان صادر نگردد و در صورت احداث ميزان پي برداري و بتون ريزي افزايش يابد

،  بنا گرديدهلسها بر روي عوارض تپه ماهوري هر گرگان كه ساختماندر مناطق جنوبي ش -6
 . انجام گيردهاي بتونيبه وسيله سازهمقاوم سازي لازم  جانبي يهاديوارهدر مي بايست 
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 نواحي جنوب شهر گرگان كه داراي اختمان سازي و ويلا سازي بيشتر در ساز آنجا كه -7
 لذا تغيير در نوع پوشش درختان جنگل ،پذيردهاي مشخص به فردي است صورت مي جنگل

 گرديده و فرسايش پذيري را افزايش لسژيك وجهت احداث باغات باعث كاهش توان بيول
 نواحي بدون اينگونهبنابراين حتي الامكان نوع درختان جنگل و كاربري اراضي در  .مي دهد

 .ودهاي بهتر استفاده ش و گونههاروشتغيير باقي بماند و يا از 

 به تعداد بسيار زياد به جنگل جلوگيري به عمل آيد و با بخصوصاز ورود هرگونه دام  -8
 .ها جلوگيري گرددهاي گياهي در جنگلاجراي مديريت چراي دام از كاهش گونه

ن شابه با مشاوره و راهنمايي متخصصاهاي م انجام عمليات جاده سازي و اجراي پروژه -9
 . صورت پذيردژئومورفولوژي

از نقاطي صورت ) آجرسازي(هاي لسي به منظور هاي برداشت لس از تپهانجام پروژه -10
 .ها و مراكز سكونتي نباشند بيشتر بوده و در حاشيه جادهلسگيرد كه ضخامت 

 تپه ماهورهاي  بار اضافي بره ساخت و سازهاي مسكوني و ويلاسازينهرگونظر به اينكه  -11
قطع . اي را با توجه به افزايش ميزان بارش توان حركات توده،مايندلسي سست دانه ايجاد مي ن

بنابراين پيشنهاد مي گردد تا شهرداري نظرات هرچه بهتر و ، افزايش مي دهد.. .ها ورستني
 ..ن ناظر به كار گيردرا در اين زمينه و از طريق مهندسادقيق تر 
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