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 هاي تنوع گياهي مراتع كوهستاني حوزه زيارت گرگان در تعيين سهم مؤلفه SHEيز استفاده از آنال

  

  3و حسين باراني 2عادل سپهري*، 1معصومه باغاني
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  چكيده

در  هاي حاضر به تعداد گونه اي غناي گونه. استاي و يكنواختي  غناي گونهاي تركيبي از دو مؤلفه به هم پيوسته  تنوع گونه

 انـد  تعداد زيادي شاخص تنوع ابداع شده. دشو ها در محيط مربوط مي يكنواختي به توزيع افراد گونهو  برداري نمونه هايواحد

غنا  مؤلفهبا توجه به اهميت نقش هر دو . كنند بيان مي واحد مطالعاتيه يك عدد، تنوع را در يك يكه هر كدام به طريقي با ارا

 اي تجزيه نمايند كه سهم هـر  گونه هب هاي تنوع را مندند تا بتوانند شاخص شناسان علاقه بوم ،ر تعيين تنوع زيستيو يكنواختي د

اس اچ ( SHEروش نويني كه براي اين منظور ابداع شده اسـت آنـاليز   . در تعيين مقدار شاخص معين گردد مؤلفهدو  يك از

، فرم رويشي، فـرم بيولـوژيكي و   تيرهح گونه، وسطدر تنوع هاي  مؤلفهتعيين سهم هر يك از منظور  هروش باين  .نام دارد) اي

 در اين بررسي با اسـتفاده از  .استفاده شده است ،گياهان در مراتع كوهستاني منطقه زيارت گرگان، استان گلستان دوره زندگي

تـاج  درصد  ،هاي گياهي ي گونهيدر منطقه مورد مطالعه پياده گرديد، ضمن شناساتصادفي طور  بهكه مربعي پلات يك متر 142

 آنها مشخص و دوره زندگي بيولوژيك فرم ،فرم رويشي ،تيرهتعلق هر گونه به جنس و . در هر پلات ثبت شد ها پوشش گونه

و دوره زنـدگي  هاي رويشي و بيولـوژيكي   فرم ،ونوميكسينر براي برآورد تنوع در سطوح تاكاو -شاخص تنوع شانون. گرديد

. عيين شـده بـرآورد شـد   تيكنواختي در سطوح  ي غنا وها مؤلفهسهم هر يك از  ،SHEآناليز با استفاده از  .استفاده شدگياهان 

غنا  مؤلفهكه سهم هر دو  در حالي .است بيشتر از غنا تيرهگونه و  در سطوحدر تعيين تنوع سهم يكنواختي،  دهد نتايج نشان مي

  .استها يكسان  دگي گونهبيولوژيكي، رويشي و دوره زنهاي  فرم و يكنواختي در تعيين تنوع در

  

  ، گرگان، مراتع كوهستاني)اس اچ اي( SHE ،اي گونه يكنواختي ،اي گونه غنااي،  تنوع گونه :كليدي هاي واژه

  

  1مقدمه

حفظ تنوع گياهي يكي از اهداف مديريت اكوسيسـتم  

 ـ). 2001يوگوانگ و همكاران، ( است طـور   هتنوع گياهي ب

زيــابي زيســت وســيع در مطالعــات پوشــش گيــاهي و ار

هـاي مهـم و سـريع در     عنوان يكي از شـاخص  محيطي به

                                                
 adelsepehry@yahoo.com: مسئول مكاتبه -*

تنوع . گيرد تعيين وضعيت اكوسيستم مورد استفاده قرار مي

گياهي جوامع مختلف از لحاظ تعيين وضـعيت و بررسـي   

گـودمن،  (تواند مورد مقايسه قرار گيـرد   نقش مديريت مي

ضـمن   از طريق مطالعه تنوع گيـاهي، ). 1975مي،  ؛1975

ويـايي جامعـه   تـوان پ  مـي ها در محـيط   ين توزيع گونهتعي

 بـر پويـايي اكوسيسـتم    تأكيـد و بـا  گياهي را بررسي كرد 
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ــديريتي  توصــيه ــمناســب، اراهــاي م ــك (ه نمــود ي و هاي

وگـت و همكـاران،    ؛1988وانـدرمارل،   ؛2007 ،همكاران

متمـايز اسـت    كاملاً مؤلفهاي داراي دو  تنوع گونه). 1997

ــاوكس( ــداد    .)1995ورد،  ه ــه تع ــوط ب ــه اول مرب مؤلف

كـه بـه آن    اسـت بـرداري   در واحد نمونه هاي حاضر گونه

، وروبـر  ؛2005مصـداقي،  (شـود   اي اطلاق مـي  غناي گونه

دومين مؤلفه، يكنواختي است كه به توزيع افراد و ) 1994

). 2006گوسـلين،  (گـردد   ها در محـيط مربـوط مـي    گونه

سـت و بـا   اتئـوري اطلاعـات   بتنـي بـر   مشاخص شانون 

  :)1988ماگوران، (شود  زير محاسبه مي معادلهاز استفاده 

)1(  ∑
=

−=′
s

i
ii PPH

1

ln  

  :كه در آن

Pi :     سهم افـراد پيـدا شـده در گونـهi  ـ  صـورت   هام كـه ب

N

n
p i

i   .شود تعريف مي=

s :است شده هاي مشاهده تعداد گونه.  

يزان و م استهاي نادر حساس  اين شاخص به گونه

، كربس( كند تغيير مي 5/4بين صفر تا حدود  آنعددي 

اين شاخص برابر صفر خواهد بود، اگر و فقط  ).1998

و  برداري حضور داشته باشد اگر يك گونه در واحد نمونه

، )S(ها  كه همه گونه مقدار آن ماكزيمم است تنها زماني

  .تعداد افراد يكساني داشته باشند

اي  گيري تنوع گونه اندازه ،در مطالعه پوشش گياهي

عنوان معياري جهت نشان دادن تأثير عوامل اكولوژيكي  به

در واقع مقادير . است بر اكوسيستم منطقه شناخته شده

بازتابي از تأثير عوامل و  ،اي دست آمده از تنوع گونه به

علاوه مقادير  به. دنشو فاكتورهاي محيطي محسوب مي

وضعيت اكولوژيك منطقه اي، تصويري از  تنوع گونه يكم

  ).2000 لكسر و همكاران،( كنند ه مييمورد بررسي ارا

جدا كردن  ،هاي عددي تنوع شاخص تمشكلايكي از 

. شاخص تنـوع اسـت  اي و يكنواختي در  سهم غناي گونه

توان دريافـت سـهم    ن است كه نميآ از مشكل حاكياين 

شاخص تنوع برآورد شـده چقـدر    اين دو مؤلفه در مقدار

  .تاس

ــك ــوزاز و هاي ــك و) 1996( ب ــوزاز و هاي ) 1998( ب

بـه  تنـوع  بـراي تجزيـه شـاخص     مـؤثر روشي سـاده امـا   

 دهنده آن ابداع كردنـد كـه بـه آن آنـاليز     هاي تشكيل مؤلفه

اطلاعات به  شاخصتجزيه  ساختار جامعه از طريق روش

، Sحــرف . گوينـد ) SHE)1 غنـا و يكنـواختي   مؤلفـه دو 

به بيت در (اطلاعات  مؤلفه 'H اي، غناي گونه مؤلفهبيانگر 

است كـه معـادل شـاخص تنـوع شـانون       واحد اطلاعات

يكنواختي اسـت كـه    مؤلفهبيانگر  Eو ) شود محسوب مي

 .كنـد  ها تجزيه مي مؤلفهرا به آن  تنوعشاخص  ،اين روش

امكـان تشـخيص تغييـرات زمـاني و مكـاني       SHEآناليز 

  ).2006، هورتون و موراي(سازد  موجودات را ميسر مي

دارند كه درك روشـن   ميبيان  )2005(بوزاز و هايك 

يكنـواختي   Eاطلاعات و  'Hاي،  غناي گونه Sرابطه بين 

ند كن آنها بيان مي. براي فهم شاخص تنوع بسيار مهم است

 رغـم ثابـت بـودن مقـدار      بـه شاخص تنوع يك جامعه  در

اي افـزايش   مقدار غنـاي گونـه  ممكن است ، 'Hاطلاعات 

در حالـت  . ند اما مقدار شاخص تنوع تغييري ننمايدپيدا ك

افزايش پيدا كند اما  'Hاطلاعات  مقدارممكن است ديگر 

  .جامعه ثابت بماند Eيكنواختي 

آنـاليز   با استفاده از 2008ويلسون و همكاران در سال 

غربـي   در شـمال  2زون در بـاتلاق كارونيـا   3بنـدي   خوشه

ــاليز و  اي تنــوع گونــه. كردنــد تعيــين 3ترينيــداد  SHEآن

نتـايج آنـاليز    .زون محاسـبه نمودنـد  موجودات را در هـر  

SHE  از چنـدين زيـر زون تشـكيل     ها نشان داد زونآنها

  .نداي نبود وسيله آناليز خوشه هكه قابل تشخيص بند ا شده

ــك  ــمال و م ــارتي  اس ــوع،  ، )2002(ك ــاي تن فاكتوره

هـاي   در شـيب را  SHEگونه و آنـاليز   -محورهاي سطح

منظـور   بـه  آمريكـا  ohioالي و جنوبي، جنوب شـرقي  شم

  .هاي گياهي بررسي نمودند تعيين نقش زمان و مكان گونه

عددي تنوع هاي عددي و غير ، شاخص)2007(باغاني 

  .بررسي نمودرا در مراتع كوهستاني زيارت  SHEو آناليز 

                                                
1- Species Richness, Shannon index, Evenness 
(SHE) Analysis for Community Structure 
Identification 
2- Caroni 
3- Trinidad 

www.SID.ir
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 اسـت ) 1969( شـلدون شاخص يكنواختي ) 2(ه رابط

  :)1988ماگوران، (

)2(  
S

e
E

H ′

=
  

  :كه در آن

E =شاخص يكنواختي  

H' = معادل شاخص تنوع شانون(شاخص اطلاعات(  

S =تعداد گونه در نمونه(اي  غناي گونه(  

e =پايه لگاريتم طبيعي  

  :خواهيم داشت بالابا مرتب كردن رابطه 

)3(  HeES ′=  
  :يم داشتخواه )3( هرابطا لگاريتم گرفتن از طرفين ب

)4(  )ln()ln( ESH +=′  
شـاخص  ) 'H( براي اولين بار امكان تجزيه بالامعادله 

 ،بـوزاز و هايـك  ( تنوع را با اجزاي آن فراهم آورده است

2005(.  

ــف  ــق تعري ــن رو  E≤0>1 طب ــواره  ln(E)از اي هم

  .مقداري منفي است

 ؛2008 ،ويلسون و همكاران(بررسي منابع مختلف 

 )2006، هورتون و موراي ؛2002 ،ارتيك اسمال و مك

مطالعات انجام شده در خصوص  بيشتردهد كه  شان مين

، محدود به سطح گونه بوده و هاي تنوع تجزيه شاخص

هاي  تجزيه شاخصتاكنون مطالعه جامعي در خصوص 

هاي متفاوت  ي و در فرمتاكسونوميكدر ساير سطوح تنوع 

هاي  جزيه شاخصتبنابراين . بيولوژيكي انجام نشده است

در  SHEهاي آن از طريق كاربرد روش  تنوع به مؤلفه

  .امري ضروري استسطوح تاكسونوميك كليه 

  

  ها مواد و روش

بـا اسـتفاده   منظور تعيين محدوده مورد مطالعه ابتـدا   به

محدوده حوزه مـورد مطالعـه مشـخص    ، نقشه توپوگرافي

 حوزه آبخيـز زيـارت  محدوده مورد مطالعه بخشي از  .شد

گانـه   هاي چهارده يكي از زير حوزهباشد كه اين حوزه  مي

 39و در حـد فاصـل ََ   بودهسو در استان گلستان  آبخيز قره

طـول   54ْ  29تا َ 54ْ  25َ  عرض شمالي و 36ْ  42َ  تا 36ْ

 حـوزه وسـعت ايـن   ). 1شكل (شرقي واقع گرديده است 

 در حدود حداقل ارتفاع منطقه زيارت .هكتار است 2433

متـر از سـطح دريـا     3000 تقريبـاً  متر و حـداكثر آن  800

طبقـه  . متـر اسـت   2009ارتفاع متوسـط منطقـه   . باشد مي

هكتار بيشترين سطح  72/734متر با  2400-2500ارتفاعي 

 بارنـدگي ميـزان   .منطقه را به خود اختصـاص داده اسـت  

و با توجه  برآورد شده است متر ميلي 8/763 منطقه حدود

مبرژه، اين منطقه در اقليم خشك سرد قرار به اقليم نماي آ

  .گيرد مي

  

  
  .محدوده مورد مطالعه در حوزه آبخيز زيارتجغرافيايي موقعيت  -1شكل 
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. برداري از اوايل تا اواسط خرداد ماه انجام شد نمونه

برآوردي از تعداد  برداري از پوشش گياهي، جهت نمونه

زير  رابطهاز  ها هبراي داد (N) گيري مورد نياز واحد نمونه

  ):1998، كربس(  دمآ دست هب

)5(  
2

D

CVt
N 







= α  

  :كه در آن

D =درصد صحت مدنظر  

 t=  مقدارt  1استيودنت باn- آزادي در سطح هدرج 

  درصد 5 دار معني

CV  =است با برابر ضريب تغييرات و:  

)6(  100)/( xsCV =  
  :كه در آن

s =ها هانحراف معيار داد  

x =گيري اوليه ميانگين مقادير نمونه  

 40برداري مورد نياز  براي محاسبه تعداد واحد نمونه

 همطالعطور تصادفي در منطقه مورد  مربعي بهپلات يك متر

ها مشخص  و درصد پوشش گونه غالب در پلات مستقر

م براي ، حداقل تعداد نمونه لاز5 معادله از با استفاده. شد

 142 ي،يتوجه به توان اجرا اما با برآورد گرديد پلات 138

مورد  هصورت تصادفي در منطق به مربعييك متر پلات

به ، درصد تاج پوشش ر هر پلاتو د مستقر همطالع

، فرم تيرهتعلق هر گونه به . ثبت شد ،گونهتفكيك 

بيولوژيكي، فرم رويشي و شكل زندگي تعيين و غنا، 

، تيرهگونه،  سطوحكليه  خص تنوع شانونشا يكنواختي و

  .محاسبه شدلوژيكي، فرم رويشي و شكل زندگي فرم بيو

گيري تنوع  تعيين سهم هر يك از فاكتورهاي اندازه

در هر يك از سطوح ) اي و يكنواختي گونه يغنا(

  .گردد صورت زير محاسبه مي به

 .دنشو ميصورت تجمعي مرتب  ههاي هر پلات ب داده - 1

محاسبه  1ه رابطبا استفاده از شانون هر پلات  شاخص - 2

  .گردد مي

 7ه رابطهر پلات با استفاده از  )E( واختينشاخص يك - 3

 .آيد دست مي هب

)7(  
maxH

H
E

′
=  

  :كه در آن

E =شاخص يكنواختي  

H′ =شاخص شانون  

Hmax =ماكزيمم شاخص تنوع  

4 - LnE ، ت هر پلالگاريتم طبيعي شاخص يكنواختي

 .گردد ميمحاسبه 

5 - Lns ، دشو ميمحاسبه  4ه رابطهر پلات با استفاده از. 

 LnS, LnE, H, E, LnS/LnEنمودار در نهايت  - 6

  .شود ميهر پلات ترسيم 

  

  نتايج

گونـه گيـاهي    75لور منطقه مورد مطالعـه  ليست فدر 

 24جنس و  8 متعلق بهها  اين گونه .نددي شيثبت و شناسا

برگـان   پهـن فـرم رويشـي    4و در ) 1 جدول(گياهي  تيره

. )2جـدول  ( ظـاهر شـدند   بوته ، گراس، بوته و نيمهعلفي

 1 گياهي از درصد تاج پوشش كل در جدول تيرهسهم هر 

توزيع فراواني درصد تاج پوشش در  .نشان داده شده است

 ـارا 2تيـره گيـاهي در شـكل     24گونه و  75بين  شـده  ه ي

  .است

ــانون  ــاهي ش ــوع گي ــاخص تن ــاخص واي -ش ــر و ش ن

ــرم     ــونوميك و ف ــطوح تاكس ــه س ــراي كلي ــواختي ب يكن

نتـايج  . بيولوژيكي، فرم رويشي و دوره زندگي تعيين شـد 

  .نشان داده شده است 3حاصل در جدول 

براي شـاخص تنـوع    SHEآناليز  4 رابطه با توجه به

واينر در كليه سطوح گونه، تيره، فرم رويشي، فرم  -شانون

انجـام شـد و شـاخص تنـوع     بيولوژيكي و دوره زنـدگي  

هاي غنا و يكنواختي خود براي هر  واينر به مؤلفه -شانون

پلات تجزيه گرديـد تـا تغييـرات و نقـش هـر پـلات در       

هاي غنا و يكنواختي قابل بررسـي   افزايش يا كاهش مؤلفه

انجام شـده در   SHEنتايج آناليز  3شكل . و مقايسه باشد

 ـ    وژيكي و دوره سطح گونه، تيره، فـرم رويشـي، فـرم بيول

  .دهد زندگي را نشان مي
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طـور   هلازم است ب SHEمنظور تحليل نتايج آزمون  به

ي مراجعـه كـرد تـا    يهاي صـحرا  و داده ها ولمكرر به جد

  .ل از آزمون بالا قابل تفسير باشدهاي حاص تغييرات منحني

دست آمده و سـادگي تشـريح    هبراي درك بهتر نتايج ب

در سـطح فـرم رويشـي     نتايج، درصد تاج پوشش گيـاهي 

و مقـادير   5برداري در جـدول   ها در هر واحد نمونه گونه

عنوان  به 6يكنواختي و غنا براي هر فرم رويشي در جدول 

ــت ــه آورده شــده اس ــادير  . نمون ــت مق ــر اس ــه ذك لازم ب

 SHEشده تنها براي نواحي كليدي منحني آنـاليز   محاسبه

مربوط به هاي  تحليل منحني. اند خلاصه شده 5در جدول 

هاي زيستي نيـز مبتنـي بـر     ساير سطوح تاكزونومي و فرم

اختصـار از درج   همان منطق و اصول اسـت و بـه جهـت   

  .داري شده استها مربوطه خود جدول

  

  .در منطقه مورد مطالعهگياهي  تيرهنسبي درصد پوشش  -1 جدول

 درصد پوشش تيره  درصد پوشش تيره

Boraginaceae 56/0  Poaceae 30  

Convolvulaceae 44/0  Fabaceae 40/18  

Legominaceae 43/0  Lamiaceae 77/10  

Polygalaceae 36/0  Apiaceae 64/9  

Clusiaceae 32/0  Asteraceae 19/8  

Scrophulariaceae 21/0  Rosaceae 46/5  

Caprifoliaceae 17/0  Cyperaceae 91/4  

Crassulaceae 16/0  Graniaceae 16/4  

Rubiaceae 09/0  Plantaginaceae 09/4  

Oxalidaceae 04/0  Verbenaceae 77/0  

Violaceae 04/0  Caryophyllaceae 70/0  

Euphorbiaceae 006/0  Ranunculaceae 62/0  

  
  .اساس فرم بيولوژيكي، فرم رويشي و دوره رويشيها بر درصد پوشش گونه -2 جدول

 فرم بيولوژيكي درصد پوشش فرم رويشي درصد پوشش دوره رويشي درصد پوشش

22 A  58 8/64 برگان علفي پهن HE 

78  P  31/34  7/21 گراس TH 

 CH  8/7 بوته  73/0   

 GE  7/5 بوته نيمه 38/7   

       01/0  PH 

CH= ،كاموفيت GE =،ژئوفيتHE  = ،همي كريپتوفيتPH =،فانروفيتTH  = ،تروفيتA =ساله و  يكP =چندساله.  
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  .)ب(تيره گياهي  24و ) الف(گونه گياهي  75نمودار توزيع فراواني درصد تاج پوشش در بين  -2شكل 

  
  .ويشي و دوره زندگي، فرم بيولوژيكي، فرم رتيرهاساس گونه، واينر بر -شاخص تنوع شانون -3 جدول

  نوع داده
  شاخص شانون

  يكنواختي  غنا  تنوع

  76/0  75  28/3  گونه

  69/0  24  18/2  تيره

  66/0  4  91/0  فرم رويشي

  61/0  5  98/0  فرم بيولوژيكي

  76/0  2  52/0  دوره زندگي

  

  
  .)ح(و فرم بيولوژيكي ) چ(، دوره رويشي )ج(، فرم رويشي )ب(، تيره )الف(گونه در سطح  SHEنمودار آناليز  -3 شكل
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  .برداري ها در هر واحد نمونه تاج پوشش فرم رويشي گونه درصد -5جدول 

  پلات 1 2 3 4    61 62 63

  برگان علفي پهن 70 110 89 104    44 42 58

  گراس 50 55 20 10    46 53 20

  بوته نيمه 3 5 0 45    0 0 15

  بوته 0 0 0 0    0 0 1

  
  .در سطح فرم رويشي برداري يكنواختي و غنا واحدهاي نمونهير مقاد –6جدول 

  Lns غنا (Lne)يكنواختي   شماره پلات

3  34/0-  3  146/1  

4  27/0-  3  108/1  

...  ...  ...  ...  

62  29/0-  3  11/1  

63  517/0-  4  343/1  

  

  گيري بحث و نتيجه

گونـه   75 دهـد،  طور كه ايـن تحقيـق نشـان مـي     همان

منطقـه  در  ،تيره گيـاهي  24متعلق به  ،سجن 60از  ،گياهي

بيشـترين درصـد پوشـش    . ، شناسايي شـدند مورد مطالعه

 تيـره مربـوط بـه   ) درصد 30(هاي موجود در منطقه  گونه

Poaceae  تيــرهو كمتــرين درصــد پوشــش مربــوط بــه 

Euphorbiaceae شيب منحنـي توزيـع فراوانـي    . است

يـع  هماننـد توز  گيـاهي  تيـره تاج پوشش گياهي در سطح 

طــور  هفراوانــي تــاج پوشــش گيــاهي در ســطح گونــه، بــ

دهد  ين امر نشان ميا. )2شكل ( يابد يكنواخت كاهش مي

داراي توزيع يكساني  تيرهي شده به ي شناسايها تعلق گونه

 ي شـده داراي تعـداد  يشناسا تيرهعبارت ديگر هر  به. است

نيز  تيرهرو تنوع در سطح  از اين. يكساني است گونه نسبتاً

 يكنـواختي . اراي نسبت ثابتي با تنوع درسطح گونه استد

 تيرهاي بلكه در تنوع در سطح  جامعه نه تنها در تنوع گونه

بيـان  ) 2007(كه باغاني  طوري هب. دهد نيز خود را نشان مي

معه از توزيع لـوگ نرمـال تبعيـت    فراواني جاالگوي نمود 

هـاي غالـب و نـادر كمتـري      كند و جامعه داراي گونـه  مي

. باشـند  است و افراد با فراواني متوسـط در آن بيشـتر مـي   

) 3شكل (در سطح گونه  SHEطور كه نمودار آناليز  همان

با افزايش تعـداد پـلات   ) H(شاخص تنوع  ،دهد نشان مي

ياد سرعت افزوده شده و سپس منحني ه ب) 110تا پلات (

 1شيب كمتري يافته و پس از آن رفتار نسبتاً پايـداري  شده

دهد منحني لگـاريتم   همچنان نشان مي بالانمودار . بديا مي

با تناوب منحنـي تنـوع، نوسـان    ) LnE(مؤلفه يكنواختي 

داد پلات، بـا شـيب تنـدتري كـاهش     نداشته با افزايش تع

بـا افـزايش تعـداد     LnE/LnSكه محور  در حالي. يابد مي

بيـان  ) 2006(هورتـون و مـوراي   . پلات نسبتاً ثابت است

محــور  SHEه در نمــودار آنــاليز  چــ نمودنــد چنــان 

LnE/LnS ها با مدل توزيع فراواني لوگ  ثابت باشد داده

حاضر  نتايج هورتون و موراي با نتايج .دننرمال انطباق دار

ها در اين تحقيق  نمودار توزيع فراواني گونه .مطابقت دارد

  .كند از مدل توزيع فراواني لوگ نرمال پيروي مي

سطح منحني مربوط به در  و 3 شكل در گونه كه همان

و  )Ln(S)( منحني غنا توان مشاهده كرد، مي تيرهگونه و 

 ـكن يكنواختي بـا يكـديگر تغييـر نمـي     د و تغييـر منحنـي   ن

بيـانگر سـهم بيشـتر    امر اين . يكنواختي بيشتر از غنا است

هاي مربوط بـه   غنا در تعيين تنوع داده نسبت به يكنواختي

نشـان  امـر  ايـن  . طالعه استدر منطقه مورد م تيرهگونه و 

 2رايـج هـاي   گونـه با افزايش تعـداد نمونـه، تنهـا    دهد،  مي

                                                
1- Asymptotic Behavior 
2- Common Species 
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دسـت   نتايج به .شوند ها اضافه مي ليست گونهبه كه  هستند

ييد أاين نتيجه را ت) 2002(كارتي  آمده توسط اسمال و مك

 ـ ،در سطوح ديگراما . كنند مي ا و يكنـواختي بـا   منحني غن

بيانگر سهم يكسان هـر دو  امر ن اي. كنند يكديگر تغيير مي

هاي مربوط به  در تعيين تنوع داده) و يكنواختيغنا ( مؤلفه

 ايـن  .ها است فرم بيولوژيكي، رويشي و دوره زندگي گونه

بـه  هايي كه با افزايش تعداد نمونه  دهد، گونه نشان مي امر

 هعمـد طـور   بـه د نشـو  اضـافه مـي  هاي منطقه  ليست گونه

 جـدول گونه كه  همان .متداول هستندهاي نادر يا غير گونه

به بعد  63هاي رويشي از پلات  تعداد فرمدهد،  نشان مي 5

افـزايش  ( اي افزايش يافتـه  با اضافه شدن فرم رويشي بوته

و با افزايش غنا، يكنواختي نيز افزايش ناگهاني نشـان  ) غنا

 ـ 6اين امر در جدول . دهد مي . شـود  خـوبي رويـت مـي    هب

يابـد و   به بعد افزايش مـي  63ر پلات تعداد فرم رويشي د

ناگهـان كـاهش يافتـه     Eمطلق مقـدار  زمان با آن قـدر  هم

 ـ  LnSتبـع آن مقـدار   و به) 517/0( گيـري   طـور چشـم   هب

بـا نتـايج   دسـت آمـده    نتايج بـه  ).343/1(يابد  افزايش مي

  .مطابقت دارد )2002(كارتي  اسمال و مك

بـه فـرم   مربـوط   SHEنمودار آناليز گونه كه در  همان

خوبي ميتوان تغيير سيماي گياهي  هشود، ب رويشي ديده مي

و  LnEمنطقه مورد مطالعه را با تغيير ناگهاني در منحنـي  

دهـد   اين امر نشـان مـي  . مشاهده كرد LnE/LnSنسبت 

منطقه مورد مطالعه به دو جامعه با سيماي گياهي متفاوت 

مربـوط بـه فـرم     SHEدر  نمـودار   .اسـت قابل تفكيـك  

تابعي از تغييرات يكنواختي بـوده و   Hلوژيك تغييرات بيو

ــه ــاي گون ــن رابطــه غن ــوع نقــش  در اي ــزايش تن اي در اف

منحني يكنـواختي و غنـا در نمـودار    . اي ندارد كننده تعيين

SHE زمان و برابر بـا هـم در    مربوط به دوره رويشي هم

  .تعيين تنوع نقش دارند

نجـام  تشخيص چنين تغيير سيماي گيـاهي از طريـق ا  

 ،هـاي فلوريسـتكي   مبتنـي بـر داده   يهـا  بنـدي داده  خوشه

هــاي  گســترش كــاربرد روش غــمر بــه. ممكن اســتغيــر

طبقات  ها در تعيين ها به تمام گونه بندي، اين روش خوشه

ــاني داده ــاملاً و جدا وزن يكس ــاهي ك ــع گي ــازي جوام  س

 طـور كامـل   تـوان جوامـع بـه    ندرت مي بوده و به خواهدل هب 

 ـ  از آنـاليز خوشـه   شده را تفكيك در  ،دسـت آورد  هبنـدي ب

اي، نسـبت   زمان نقش غناي گونه هم SHEكه آناليز  حالي

ها و  ها و يكنواختي را در كل داده درصد تاج پوشش گونه

گـذارد و امكـان    ها به نمايش مي همچنين به تفكيك پلات

هـاي گيـاهي بـراي     تري را در مطالعه پوشش تحليل جامع

ويلسـون و همكـاران    تحقيق نتايج ،آورد محقق فراهم مي

نكتـه   .كننـد  ييد مـي أرا ت وردهاي اين تحقيقدستا) 2008(

تغييـر  بع آن ت تنوع و بهتغيير قابل توجه ديگر آن است كه 

ــواختي   ــا و يكن ــل از غن ــدود حاص ــداد مع ــد  يتع واح

نـاوب  اين امر با ت. كننده باشد تواند گمراه مي برداري، نمونه

خوبي قابل  هدر شروع منحني ب دهذكر شهاي  نامنظم منحني

هاسـت كـه    و تنها بـا افـزايش تعـداد پـلات    . رويت است

ــار   ــحيح رفت ــل ص ــهتحلي ــاهي   مؤلف ــوفيزيكي گي ــاي بي ه

دست آمده توسط هورتـون و   نتايج به، گردد پذير مي امكان

 SHEآنـاليز  . كننـد  ييد ميأاين نتيجه را ت) 2006(موراي 

تعداد پلات بـراي   وابستگي شاخص تنوع را به امكان عدم

طور كه بوزاز و هايـك   همان .اولين بار فراهم آورده است

مشــكل  SHEد بـا كــاربرد روش  نــدار بيـان مــي ) 2005(

) برداري شدت نمونه(سازي نقش تعداد نمونه تاريخي جدا

  .گردد از شاخص تنوع حل مي
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Abstract1 

Diversity indices mainly composed of two components: Species Richness and Evenness. Critical to 
the analysis of diversity is a clear understanding of the relationships among S (species richness), H’  
(information), and E (evenness) (i.e., SHE). Two historically intractable problems in biodiversity 
analysis have been: How to separate species richness and evenness into distinct components within the 
same system? and How to disassociate diversity with sample size? This is important because H’ may 
actually not vary at all, even in the face of increasing species richness. In other cases, H’ can increase 
while E remains constant. Due to the importance of these components, a simple solution has only 
recently been derived. In this study, SHE analysis was used to define the role of each diversity 
components in plant species and family levels, species biological and life forms as well as life period 
in mountain rangeland of Ziarat basin, Golestan province. 142 random quadrates (1 by 1 meter) were 
used to define plant species list and their canopy cover percentage. Shannon-Winner Index was used to 
define plant species diversity. SHE analysis was employed to separate species diversity into its 
richness and evenness components. Results show that the role of evenness is much more important 
than species richness in defining diversity index at species and family levels whereas they are playing 
the same role in defining diversity at the level of biological and life forms as well as life periods. 
 
Keywords: Species Diversity; Species Richness; Species Evenness; SHE; Mountain Rangelands; 
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