
�����������	
���
�������������������

��������������� �!����"��!��#$%����&'()�

��������������	�
���
��	��
�
�

�

��������	���
����
�������
����������
���������
������������������������������ !���"��

�

���������	
��
�����������������������������	������
��������	
���
�����
���������

��������������

���

��������������������� !�����

��������������"�
�����"�����#$��

�������

��������

�����
��� �%�����
���������

��������������

���

���������������������������	
���
�

&'�	�
�(	���)��*+!+,!�-�.�	/0�(	���)��+%+,1�

�
�

�

�*�+,�

��"�2�3���45#����6�7����8��������9�:��
��#��
�2���
�	
��
�������

���������#��;��;�'��	���"�������<#=
���

��

���	������>8�?����2�� �#�����&3���������
��7@��A$:����B�C��A$:��
����D��E�<
F
�#��
����������D���������

���
���

&�
�G
/<�<#=
���H�I=��
�J��
��
�������&�����4	��	��� �8������@��2KLM��
���
#"�N��O���<#=
���H�I=���

��G����


��:��
�P0�7������L"�%Q�����9��������"����3R�A$:�S8�����5
���

���N�	�0���8�����&�
��
������D�����&�
�G�
/<

T�CI��N	
U�8� ����������KO'�&�OB�������������

�������&�����2V
�
�������

�������7@���
���?�������2��F�#=

��&�
�2�'�G2�������#�<
��
��
�J��
����W��
�N�L8����2�����9��� �X3��7	�������������7@���
���

������2O�#���Y��
�#��

�"��


�G�


��
��
�J��
�������@Z�����8��������
������	�M���82�Z"��������7@��A�>����&'���[�$�
���I����������'���8�

&�K��;��
�L�\
���8]Q�  *]�  ,]���^]��=�
�������
����	
���2V
�
��7@���
�?�������2�������

��G������ �����&����_	����

��������&�����2����8
������
�������7@����#�����

������#=��
� 
�

�
���8�����N��`���	��
#��a��0���8�����2�����
�I����8

����  U�b��A����8����>8�a�� GN	
�NLB�ac�������&�����N	
� �
�2�����87	������ �����9�L\
���	�	����<�L�:
���8

�����
��

�O���
���	�"�9������8������	
���������8�
#"�G�7@�����3R��
7���2�������
��
�J��
�����
��:��
��X3��7	��*�

�����.����
��������=�
���7@����#�����

������	
���
��G`��N�������.����
��
�J��
����2��8��������N����������8����

����

������2�� 
��:�
�?����!%+1d���d%+1*���  �=�
�����#=��
��"��������.����
��
�C��N	
� 2����
��7@����#�����

��

�
��:*+%,����=�
���"��G�

�

��������	
�����
2������2����� �X3��7	��2�Z"� ���������� ������ ����
���

�����L"�����������'���I���

�


�*-��

����eeO�Zf�g��ee����
��<#ee=
���H�Iee=��
�J�ee�
��
�ee�

��������&e������e	��� �8�e�����@��2KLM��
������e�����e8������

�e�

���������#e"�N�e�O���<#e=
���H�I=�G������
���
/��#e���2Khe>�

���ee@������Aee$:�S8�ee���U�eef�4ee	��
��������ee���

�����������������e"���&e����e	���eB
�
�S	
7e'
���&e�OLM��e"��2�

��������
��&ee����#ee�<
�i#ee������ee��D�ee�	
�U�eef��
� 

�������������geZ��2e��2e����#e"��e���eB�C��Ae$:�S	
7'
�j\���2L8

������&�
�[�k��������������7e@���
��eB�C������

�e����e���&e����

�ee����ee��D��G��ee���2ee������N	
���ee����7ee@���
���

�ee���ee��

���Lee"�����U�ee8��	
�eeC���ee��2�ee"

�������ee��2ee����ee���

���ee"�����2ee�� �7ee@���
���

�ee����ee���2ee�����
#�G��
�ee�

Archive of SID

www.SID.ir



�

Nee	
�.����
��
�J�ee�
���ee����&ee�M�
����ee��2ee�������ee8

���	/ee0���a�ee��M
���ee�
� a��
#eeZL��gee	�#����l�eeb@�

&�
G�

��������eem
��
��#���ee��&3�ee����ee����
��7ee@��Aee$:

�2ee�'�	�S8�ee����
/��#ee��&ee�
����2ee���eeY��S	
7ee'
�

������������eB�C��Ae$:�&e����#e�<
��e��D����&�OLM���a���
�e���

�����2�'�	�S	
7'
���������e<�������e���
�#e���
��������?e�������

�e�

�&ee�
�2ee�'����F�#ee=��<#ee=
���ee���#ee����ee������
�G��


���Nee	
����ee���&ee������
�������ee�� �����#ee�����

�ee�

�������e������eB���e�
��7@�����e"���G�����9�e��9�eL\
�
/e<������e8

��
��
�J�ee�
��ee������eeB�	�2ee�������#ee�<
�����eeX3��7ee	�

�2eee�����9�eee�������eee87�<�������<�eeeL�:
�
#eee�;����eee�

2�Z"���� ��������2eV
�
��
������e�I���������e�����e��'���e8������

�e�

������&e�����W�e�
��������
�������e8�
�
����e�
��A�Leb��������e��

��eeX3&ee�K��;���� neeK�@��
�eeL�\
���ee8�a�ee��M
���ee�


�&�
��	/0���G������2e��Te�CI��Ne	
�U�8����.���������e�������e8

����e���N	#�����������������e�������	7�	�eM����8�e�����e@���
���

�e�

.�����ee���9#eeLO�����eeKZ;���ee8���ee���7ee@���
���

�ee�

��Lee"��ee�����ee"���G����Tee�CI��Nee	
��
�&ee�
���	�ee�

.������������8���2��������

���������������e����e"�2eV
�
��eX3��7e	�

��ee���.�������
�ee;�2ee>	�C��
�#ee���7ee@���eeKO'���

�ee�

&�
�2�'��G�

���9�ee��.��ee>��2ee������
��
�ee	��F�eeC�CI�����ee8

2�Z"������2e����������e�������������2e�'���F�#e=�a��g��e����
����e�

���e��2����������9�e��2e���
#e��
����������2e��
�e�����e"
����oe�#��

�2eee8
��
��
�eeeL\���eee	

�^*Q�&eee�
�2eee�'�	� 2Oeee�#��

pneee<
� !��^^!q�G�9�eee��
��	�
�9�eee��4eee	�7eee���

2�Z"�����e����������������������
����eC�CI��A�e��4e	�oe�#��2e���e"��

7��eeM����ee��

�7���0�ee81�9�ee���
��^,Q���2ee�'�	�2Oee�#��

2�Zee"��
�ee��9�ee��Nee	
����
����ee����
��<�ee>��3���ee8

��&ee�
���ee"��
�J�ee�
�r�ee���#0�2ee��3
�����#ee:p�nee<
�

�^^!q�G��9�ee���
��ee�	����See��
���ee���������ee��^,!� 

�����������������������������������������������������������
����
����������������
�������������
�� ���
���
����������������	���������������
������
���
�
�������� ��!����

9�ee�����ee8 "����� "�#�2�Zee"��
�ee��
�������ee�

��ee�����E�ee��9�ee����2ee��8���� �7ee@����ee�3R��
���

�ee��

��ee�
����ee:
�f�p�nee<
��^^!q�G���7<��ee5��ee<�]��
�

�9�ee��^d^2ee���2ee������2K�ee����4eeL��2ee�����eeX3��7ee	�

�A�Leeb��.���4ee	����eeX3���ee��p$%�qd�[
�ee;
��2ee�


#eeeL���7eee@��&	�	�eee�����eee:
�f�G�.���Neee	
��
�


A�Leeb�����
�
���7ee@���
��eeM��3��
�eeC�� �eeX3���ee��

��ee������
�9#eef��
#eeM#����ee�3R�N�ee��Uc�ee3
� ��

�ee�

A�Leeb�����
��ee0������
��
�ee��
��
��7ee@�����eeY���
���ee��

��A�Leeeb�����
��eee0���&eee'������Eeee:�2K�eee�#����eee��

2ee�������ee	
���l@ee����eeX3��7ee	��GPee�k&�9�ee��
�

�^*Q�����&	
��eeI���ee���eeX3�9�ee��
����ee��2ee��[
�ee;
�

���������������A�e>���EV�e>��Ee:��
�e������eOX;�9
�eO�����<�L�:


���ee@��
#eeL��G������9�ee���
��
��ee�L8�����ee<��^*]� 

�����9�eeee���
��
��eeee�L8����eeee<��^*^r#eeee8� ,���

�9�ee���
��
��ee�L8�^,����	��ee�
���^�9�ee���
��^,1� 

�.����
����A�Leb����8�����������	���e�5���4e���eX3���e���Q����

��&ee������ee���
�
����ee�
���

�ee�p�'�q���E;
�ee:���

��&ee>�"��ee�
�
�'p
((q�!����&	�	�ee�����ee:
�f��


��ee�����ee�
#L���
�J�ee�
��7ee@���
���

�ee��G2ee	�%�9�ee��
�

�^,]�2���������������������2e�� �<�eL�:
�
#e�;��e���X3��7	������e<�

��� 
���ee�


��
�ee;��
�J�ee�
�
�#ee����ee��N�ee<�
��
��ee�L8��

��������e�
#L���e'�O���<�eL�:
�.���N	�����G��e�������e�
��1���
�

��9���^^,����2�Ze"�9���4	�������e�s��2e�������������
�e��
�����e�

�
���������ee����ee"�a�����ee@��2ee�����&	�	�ee��]����
��
�




�2Oeee�#�� �<�eee>��3�G2�Zeee"�9�eee��Neee	
����eee�s�

2�������������e���&e������
��������������2e���7e@��2e����

�e�������e�

�� ��ee�3R� ��ee���2ee��&Zee>��9�ee��&�ee��>:����ee"��
�ee�

�����������������������������������������������������������
#�����

��
)�$������%����������
��
&�$���!��
*� ���!�
+�� ������,���
�-�
�
���
��$%��
������������'�����������
����
���
�������(��
����(��.������

���/���

���0����!�1��
�#�������2��3����

Archive of SID

www.SID.ir



�

��S����������
�e;�S	�e����
�#e��Ae$:����8��&e'�����G��N�e�tL8

#8�ee���9�ee���
��
��ee�L8�!QQ�A�Leeb���
�ee�����ee����

u�eef��
�2ee���������ee����A�ee>���4ee	�
���ee�����a����ee8

�2ee������.���2ee	�0��ee��
���<�ee���ee�K	����
���eeX3��7ee	�

�ee�
#L��H	�ee���G�


��ee��9�ee��_	�ee�����8�ee�����ee8����ee"

���������������4e	���&e'����
�e;�2e>	�C��
�#e��4�3�Eb'�4	��


���7ee@��a��2ee�K@���#ee�<
��ee"�2eeV
�
��G����M�ee	7!���

��9�ee���
��
��ee�L8!QQ!��.����
��
�J�ee�
��ee��%
''��

��2������.����	�����ve"��7e	������������4�e>���9
�we	��2e��������
�e�

[�eee����Peee>�
��
7eee'
12�Zeee"�9�eee��4eee	� ����eee�s�

2ee������ee�
#L��2eeV
�
�E�ee��9�ee�����
�ee��
�����ee��G�9�ee�

����������������E�e��9�e����
�#e���
�2e�����5�U�e8�g��e��4e	�E��"

��2t	�
�A�Y������8�����������e����	�e��F�e���$�����e����������

�e�

�ee���ee���
��ee"���G��ee����
�ee��9�ee��Nee	
���ee���
���

�ee�

x�����]2��N�5��
���"��
������G�

�

.�������
�����

2������ 
������ 2����� �
� ��"� [�$�
� F�O<�X����7	�

9������B�	��2��������8��N	
�&�L8
�����	�L���X3��7	�

.�������� �
� �8�<#=
� �� 2����� ��

��� a�� g����� �
� �

�����"���G��8#�<
��
�T�CI��N	
��
�
/<2���������X3��7	�

&����� 2V
�
���8������2����� ��

��&�
� ��"� �
�J��
�G�

2�Z"��
�������A�>����


��
��7@���� �
������	�M���8

� F�JK���@Z���8������ ��0&�
� N�	���L"�� �����
�J��
�

�"���o�
���8����
�&����������A�Lb����
�#���
�J��


��
�;&'��G�

�������������������
���������
����>K������
��
����L"����]%�

���9#eeeef��
�����eeee�����;�eeee"�9�Leeee"�����#eeeeK

�����������������������������������������������������������
��������
������,4���
��'35����'������������,����
��
������6��7������
#�7�!��,�

�	�ee�'
�DM��%d��]1�	�ee�'
�DM�y�ee\����;�ee"����%��%*�

��2ee��3
��������ee���
#ee������[�ee����eeKI���
� �<�Lee"

����������&e�
���	
���z
�:
�
���G�������Ne	
�z
�e:
��
�U�e8

���������� �������������e�Y�������e����e�
�2O�#���
������������

���N�����
#L��&���E��;��������Ae	
������e���E	�Z�� �#"���8

���N�	�0�������������2�����������N�e�������e����&e"
�&e�
�����e8

��&�
��
#�����$��G������������
��7e@��Ee��Ae$:� �eB�:�9�:��


��
��:dd�������?O��������#�K������"���G����7e	������#:�&O��

�2��3
���N	
�Q!dQ����#e��g�������#K���������Ae$:�N����e������


��
��ee:�
����2�k�ee���8�ee��%%]��?eeO����ee����#ee�K���

�����"���G����2CX�����������N������%%Q��K����������@Z��E�������

����
��:��
�2���<���]QQ��K���������������e"���G�����e�@Z��oe�#��

�����������8����A$:���2CX���
������9��M��
����2eV
�
�����e"�

&�
G�

�������������
������� �
!"��
#�������2�Z"�������8������

��������{e5���&e�
��E:����K=
�9������
��
�

����L"����

&�
�G��������
��:��
�2�Z"�N	
�S"#0�&I��l<�3���&:�>�

1Q�����������l<�3�HX��������8��
78�!Q����������8��
78�����"��

������ �&:�>��N	
��
�2�*���2e�#L��2\�7��2��|#��������8��
78�

����S��
���"���G������������2e��}�e~L0�����e>	
��
�2K�e�#���7@��a

9�����������&e�
��&Le���K=
�p������e�
��e�!+�%�����
�?eO������

2���m�q����{5�&L���p������e�
��e�d+d�������2e���m��
�?eO����e���q� 

����}�~L0��
#"�G����������e	��&:�e>����2CX���?<���&����#�<


�����9��M��
������&��!���&�
���"�2V
�
��G�����

#eL��N�e�tL8

���������2�Z"��
�a��U�b��2���8���o�#����	
�C���L��F
���D�

����
��
�9#f��
����L"������������e���������
���

�e���E�e"���

2V
�
�&�
���"�p����8�0�%*,Gq�

Archive of SID

www.SID.ir



�$�	%&'��������
(�)�*+�,�� ���#������-�	���./0������� ���#1�

i#L$�� ��J�
� NL��� �
� �R�� ����� ���� �#	��"� 


��� ���� 


�3� &��Z	
�
� N	
���'� ����

^,+�d]�� !�+]^� %,+1,� 1*+1�� Q!+1*� !]+*1� ^,+�!^� !+!��� ]+!]d� !,+!1Q� !+!]!� **+�,,� *!+�Qd� ��@Z��

%11� ]+1*� ,d+%Q� d+%%� ^+!*� *+!]� %+�1� Q�+�]� 1,+�]� 1,+]� Q%+*� �+1%� 1+*,� �8����

�

�$�	%2'���������34��56�7�+���34����!� ��,��#1�

i#L$�� 2�#L��2\�7�� {5�E:��� &�
��E:��� &���i#��

�!]1�� %]QQ� 1�%�� 1^�Q� #M���[����

*],*� *]Q� !1^*� 1%1Q� 2Z�0�

]Q� ]Q� s� s� 2'#K\�F�R��
�

�QQ� �QQ� s� s� 2$�#	�

!Q�,,� 1%�Q� dd!,� ^!]Q� i#L$��

�

�
�

�8��&'�
!"������
�����������9��:�;���<�
����*+�,���5�����-"��=��

>)�1�

�

3+�
+����.
";)��������-?�@���
�
��&e��������e8���A�Leb���

��X3������������2���<�L�:
���N�O��F�#=��
�2������������������G

������<����f��&����A�Lb�������X3�����������2e��
��&e"

���2�

A�Leeb����ee8���
��0�����ee�3R��ee��oZ��ee����ee���� 
��ee�

�2��B�'�F�#=�����2������
�������
��L�I��F��������eX3��7e	�

���
#�;�����������
�P��"���������������
��7@���:
�f�����

���2�

2�����n	�O���	��F�#=�
#"G�

A���#�.
";)�3+�
+����<���
��B��
�����N�<�
������<����
�

��9���^d^�� $%����������
���
�����������7e@���e:
�f�����

��

�2�
#L��2V
�
��	��F�#=�G�

�������������������������������������������������
���
��� ��

��
�

��� �
� 2�
�
��� ���
� �
� &"

��� 

���
����	�0� �
� ���3R�

�����
����
�
�A�Lb�����
��0�����������"��G�

9�#.
";)�3+�
+�B�<���
����
�

�P�k�9����
�^*Q$%��
#L��
�����0�
���	��)�

p!q������������������������������
����
���� ���

��
��2

�
��

:����
��
�������B���"��G�

i#�� 2�'�	� 2O�#�� 9���  &����� N	
�������� �"��

����
� ��� �K=
� ���3R� 2�� ���>�� ���
� �8� �
� &"

��

��O	��
�
�����B�:� ���
� �
���� ��	�M�

�
�����4	

A�Lb�� ���
��0��������J��������
�

� G&�����������

S�0� 4	� 2�� &�
� �
#��
� y�'� N	
���
� E���� ����

��	�M��"�������3
��
���#:��
������8G�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�$	����������������6�?(��.,C
+����-��",0�����
��9�e������e8

�2������
���
��I��P��"��	��o�#���7@��A�>���������<�

���9����
�^d^�2	�0����"���
/��G���9�e��Ne	
����
��e8������e���
�

�����"�E������:�g�
#�����
�G��������
��e:�ge�
#��N	
��
�����4	

��������
��I��
���7@���
�&"

���������
��:���	
�������
���

�������N�O��
���7@���
�&"

�������G���e	���N��tL8�g�
#��N	


���
����ee���7ee@��Aee$:���&ee"

���2ee���O;
#ee���ee=�


�L�������l@���
��
#"G�

��
�������#�0�2<
�O�����@��A�>����
�&"

������3R�

����	��F�#b�� a���"���)�

p%q����������������������������������
����
���� ���

��
��

���
���� �<�L�:
� g	�#��


� �
� �8��N�L@�� �@	���� ��8

��� �
��
#"� G�:
� g	�#�� �<�L�<�
�
�����

�
��2�� ���>��

�����&�������

���
�

��G�2��	
�y�'�����A$:�����7@��

9�L�:
� �������� N�����A$:��2��L�� ����4�A$:�  ��

� �"����7@��2������2��2M#����"
�	o�:�g�
#����k�L�:
��

&"

�A�8
#3)�

p1q���������������� �
��

������ ���
���

�

�������������� �
��

������ ���
���

���������

����������

�����	�
���
��������
�
��
���	�
��	������

���
����

���
�����	�����
��������������
��� !"�#	����$��%�&�	�

�'(
����#�)��*"+�

�,�������� �
��

������ 	��
���

� �

��-������� �
��

������ 	��
���

���

���������������

.�/����"��01)2�%���&�	�%�#	�� !"�#	��%	����3��
2�

�-��1
�1�����4)5��
���4)5��������.�
6�1	���7�%�

��� 8��� 9�
2� ��"� ��	� �01)2����$��� :%)(���#
1

�1
�1���� �;)2� 
��� !"� #	�*;��<��
�=	��
����%�� .��

��� ����>� �?5� 7�@A�� '"
�� ��"� %�� .��� .�
6�1	� �)�B

*"�� !"����$���@A����'B	���#	�2�%��� !"�.��"���
�7�

�@��C2��1
�1����*�
��1���	�����>�4)5�
�� ���.�
6�1	

�D�	%�#	���
��E�����F��%�	�*"��1�����#�&���G+�

��H����������������������������
�� ��

��
���
�����

�I�������������������������
����
���� ���

�� ��
�

����	��G��1����1
�1���	�*J
���	��D�	%�����	��� ��
�

��D�	%��%	KL�
;�H�%����3��D�	%�#����*"��1���G��+�

�EM�������������� �
���

������� ����
�� �����

�

*"� 	%�N)��*J
���	��D�	%����#���0"�:%)C���	)2� �5

��)5+�

�EE��������������������������
����� ��

��
��
��	 �����

��D�	%��%	KL�
;�
����H���D�	%�%��������	%�@�+�

�EO�������������� �
���

������� ����
�� �����

�

�EF��������������������������
����� ��

��
��
��	 ����

�@��C2��1
�1�%��4)5����>����*J
���	�&�	�%���3����

���*"� ���P"� 	%� .��<Q� :	���R2� ����� ����������

����)�����	)<�*0DB�:%)(7�

�@��C2� �1
�1� ��� *�
��1�� �	�����>�4)5���� ��
�

�D�	%�#	�.�
6�1	���
��F�����O������#��D�	%*"��1����G+�

�E3������������������������������
��
�� �

��
��

��������������

��D�	%��%	KL�
;�
����E3���D�	%�%���O����	��@��	)<+�

�E�����������������
����
���� ���

��
��

���D�	%��%	KL�
;�
��E���*J
���	��D�	%�%���,�����-��

��	��@��	)<+�

�E,����� �
����

�������� 	����
� ����

� �

��E-����� �
����

�������� 	����
� ����

����

��)����	)<���#�:%)C��&�	�%���	�*0DB���"��+�

�EH�������
���� �

���
���
���	 �	�

�EI���������
����

�

�

�
���

���
���	 �	�

���"��	�;	��	�������	�
 ������ �� ���S��02�

.����5	�7�� !"�*;��<��T�	�������%	�B�#
�5���	��� �5�

���.�	�� 7���
U"	� 	�;)2�
���*1%������.���V
A5	��
��

W�	%�#	����	�������G����
U"����2�XM��O�XM��E�XM��M�XM�

*"���Y�
B� *�0�� ���
��� �
��=	� �
��M� �-�� �H�� ��I��

�������>�?5�%����(%�7�

Archive of SID

www.SID.ir



�

��������	
�����.�/��:
0J
D"�%���	����@�Z�1��%�����9�
[�"��
�

��\G#	����������%
["G���:
[=]^	���'"	)=���1�_��	�[1��*["�.�
6�

���)����������*"����R2��
�"����
"#�����`Z5�'"	)=���	�������������

�����a�b�.���G��	���	%�
/5G���
�����)�5�*����7�����
[/5G�c�B�����02�	KJ

������������*["��[��"��[�d��%	)"�*e0��%��*���
����'�$"����[�
��7

������������["�%���[/;���[�������.�[/���
[����	��[��%���[����%
[f
5��#	

:
�g����#���1	�.���.�
6�1	7�

h�����#	�*[[;��<����[[�����[[$�����[["��[[�	�8�[[��9�
[[2�

�������>��?5�%��� !"7�

h�[[�Y�
B�#	��.�[[/��%��W[[�	%��
[[��=	��
[[���� [[!"��%	��[[�

*�0��M��-���H����I�����>�.�
6�1	��(%��7�

h�����[����"���	������������������.��[��'[�=�*J
[1���[��@�[?�2�:%)[(

����.�[/��*5
["#��Y(
������[��������������.�[���[���>��[?5�%��.
["���%	

&1)�"�#	���"�%���1	�.���.�
6�1	��5
�
"��
�7�

h����%	��.
[["��	�[[��	�%��� [[!"��[[�����%���
[[��;�'[[��

�����`[[1
P"�*J
[[���	�.�[[�� �%�[[1�\G���.�[[���>�� [[!"

*"����>7�

h���[[��� [[!"�*�	�[[��	��[[J
��%������[[?5�%���[[b�:%)[[(

�������>7�

h�������%	�)[�5�i
[1	��[���[f
�%��#	���!`2�@A���*[D<���.�[�

��
Z"h4
62%	�h����>��`1
P"�@A��7�

h.�[[[/��.%����)[[[^�%���#%�
[[[$���
[[[�#
�5����%	��[[[�

�1	�.���
����<	)���7�

h������� [[!"��
[[0��@[[A��#	��%
[[��G�\G���"j[[2��	 [[�"�

�1	�����>�:%)(������P"�����7�

h���\)[[[1%�9[[[�A2��[[[k	�%��� [[[!"�@[[[A��a�
[[[��

�1	�.���
����<	)���7�

�

�������	�
��

��[[1
�1�*5	)2
[[5�.�[[/��*5)[[������� [[!"�#	��%	��[[�

������#%�
[[$���	�[[��#
[[�5��%)[["�\G���"j[[2%����L�[[��

����#	��%	���)[[;���[[��"#��[[�	�%���[[��*�
[[��)`����	 [[�"�

���������%����L5#
[���	�[��c[�UP2��[�	��[���[1	�*[Y�l���Y�;

��������.�[/���[1
�1��[m	%	���*5)����1
�1���������n[1
�"��%	��[�

�1	�����>�:%)(�*J)(	7�

��.�[[/���[[��o)[[��"�%
[["G�#	��%	��[[����
"#
[[1�#	��[[1�

��
�[[[1	�\G��
"#
[[[1���[[[�������\G�9�
[[[�"������[[["

�����.�[/���l)p[Z"����
�ZY>������������o)[��"�%
["G����[1�#	��%	��[�

����[[UD�"��#%�
[[$��.%	�	�#	� [[�5��#%�
[[$���
[[�#
�5��[[�

������
[b�#
�5�'���������������������[$���)[LJ	��[���[;)2�
[���[���[1�

���������������
[CP�1	���)[��.�["G��[1���*[g	%	��[$����#�qD1

�[[���>�7%�
[[$���
[[�#
�5��.�[[���[[m	%	�%
[["G�c�
[[D"��#

�&[[1)2'[[��.%	�	���)[[^�%����.�)[[���
�[[ZY>��
�[[1	�\G�

.�[[[/��.%����[[[1	�.�[[[��
�[[[���[[[<	)�����%	��[[[��7

��������������&�	�[������[>��[?5�%��
[��� [!"�*=
62%	�V)B%��T�	��

������[[P"��)[[�B��	)[[�0��� [[!"�#	�[[2�'B	�[[����\]�[[1

����������������5�[���[���>��[?5�%���G�.�[�<Q���� [!"�@[A��.�����7

Y!2��	 [[�"��T�	�[[��%��
[[�#
�5�
[[���[[�	��� [[�5�� [[!"�#	��[[�

��������[�����[���[���>��?5�������������.��[��%
[�����["�%����[�B��	)[�=

�[[��7�*[["�N
[[62	�*2%)[[(�%��
� �%�[[1���[["�%����[[5�
��	

���[[�
���[[b��[[J
��%��� [[!"�.�[[�<Q��[[���r��[[��7�'[[�

���� [[!"��%	��.
[["��	�[[��	�%��� [[!"��[[�����%���
[[��;

��[[���>��`[[1
P"�*J
[[���	�.�[[�� �%�[[1�\G���.�[[���>�7

@[[A�*[[D<�%	�)[[�5�i
[[1	��[[���[[f
�%��#	��[[�!`2���.�[[�

��
Z"h4
62%	�h�1	�.����`1
P"�@A��7�

���`���	�����������[����2)�s"
���"
5���_��� !"��#
1�����
[�#

�"
5��������������[��	�[;	�������[2����[2���*Z�)5�7�����#	�.�
6�[1	�
[�

�[[1
�1�.�[[/���
[[���%	��[[��4)[[5�� ���%�*[[J���EI,I��

����t�l�EI-M����V�[5�������)[L��J�%	 [�	�����[��J��OMM3��E�

���/������.�/���%)"�%���#
1��������[��>�:%)(�� !"�#	��%	����7

������������%��
[��� !"�#	���$����f�����Y!2��1
�1���	�8���9�
2

���@��C2���"	%
b�����>��?5����������.�	��%	�B����>����
[���"	%
b

@��C2���������[��/����"�#	�.�"G��1������>���������[��o)[��"��#
[1

�1
�1������
[�����������������[;�%��F������[1	�.�[��.�%�G��7�

G��������`����"�#	�.�"G��1���W�
�5�.
L5������o)��"����.����#
1

�.�/������������*["�� [!"�*5)[����%	��������[1
�1�
[���[�
�����
[�

�����������������������������������������������������������
�
�������

Archive of SID

www.SID.ir



�

.�/������������[����>�%	�[B��Z�
U"��%)"�.����m	%	��%	����7����[�	�%�

��������������[���[���>��[?5�%���[b�:%)C��� !"���J�	��J
����"�7

��������������[����� [!"��
[0��@[A��#	��%
[��G�\G���"j[2��	 �"

�:%)(������P"���������%��� [!"�@A��a�
�����1	�����>�

�����������[1	�.�[��
�[���[<	)����\)1%�9�A2��k	7����[m	%	�%�

����Y�
B�#	�W�
�5��������.�[/��%��W[�	%��
��=	��
�������� [!"��%	��[�

*�0��M���-����H������I��������>�.�
6�1	��(%���7����
[$5�W�
�5

��������u�%�%���[�Y!2���L5
�"�����5�	�����������[��%���OXI���

u�%�%�����EOXI"�n0�"���"��)�Y�"�*�*2%)(�%�����
��

���.�/��u�%�%���������������[�Y!2��	 [�"�� !"�*5)����%	���HHXH�

������[1	�.�)��n0�"���"��)�Y�"�7����'�[��%�O������[�Y!2��	 [�"�

u�%�#	�.�"G��1���.�/��SY�!"��
���%	����m	%	�����>�.�

�1	�7�.�/���1
�1���������.
["�%��
[/�2�� !"�*5)����%	��������
[�

������%	��	%�
�#
�5���"j2�*�
5	)2�\G�b�7��"�
["	�����
[��)`����	 [�

�����u�%�#	�.�"G��1��������������������%��&1)�"�%)^H�XE3�

*"��������
[1�*"
�2�%�������
������u�%�#	�
[����������[�����[L����
[�

�1	�7���.�/��*5)���u�%�%��������%	��������.
"�%������	�'�J�����
�

��������*�5��
�=	�*�����"�� !"�\G�.��<Q��%)"�%��\G�b�����)[�

v����������.
"�%��
�#
�5���"j2�%��*���e2��5)>�����
�@����);��\G

�%	�5�7���\]�1���%��1
�1���	%������*J
���	��
���*�����["

������.
"�%���������
� �%�1���.�$5��
�=	�������
[1���
[������
[�

*"�.�����%
"G��)�7�

�

�����	
��������������
������������������������������� �!�
�"#$
���
%&�

��������	
������
�������
��
������
�����
���
��������������������������

��� !"#$�%$"&'�(&"& �)'"&&�! "$ �''"$)�$#"$%�'#"(!�($"()�)$"*$�&'"*#�$!"*'�

��')"$!�!$"($�#&"*$�#&"*$�%"(&� &"$$�&&"$�!"$!� &"$*�(("$ �&&"$'�)'"'�

�

�
�

'$(�)��*���+��',�-�./�01�.�!2�������������&��

�

�+	�� ��� �
������,-����� �	�.� ���%*"(%���/����

0�� 1��� ��� 234�� 
5���+	�� ��� ��6��� ���� 78� ����

�
���� �	�.� 7�� �69�� 0-��8� ����
�$!0������� :���6��

�+	�� ��� �69�� �
����� 	���� �	�.� ���$%��;���

�
���+	��<��
5����0��
�����69��0-��8�����
������:���

7�/9��7��7=�������-�>��5-�?<��-���6���	�75�
@�A��;���B

0��,-����78���B��<������5������7-�B���<��-����C���;�����

+	�����B�� 	���7���� �	�.���2��
�)*"&%� 	�(*"& �

0�� �;���0���;� ��� �������+	�� ��� ���D�� ���� 78

�
�����	�.�����69��0-��8�����
�%"*'0���;��������:�

�D����7E>��5-�7F���������G4�����(���-����0��B78���

���	�����
�� �
�����5���0� 
�����7��<���H����0I	?�

Archive of SID

www.SID.ir



�

$ ) J�K8L� ?$ %!J�,-��=��6����4�B� 	�?�(!!(�M

0��+	�� 
���� 7�� 
�E-� �
5��� >��5-� ��-�������B

�
���	�05�������
��������75����N��
�:�

�

���������	
��
�

�O
PPQ�<��R
95PPE��SPP�DT���PP��U�
PP����7PP���������
PP�

���7PP��-
��<������5PP����PP��
�,�PP�	��PP���6PP9��<����6PP��

0V��W���	���7P��-
����5����������������	����P����0P�/X�2PVY���PB

������
P���7P5�
@�A��P;�0-������:�������
P���.�<��7/�P�	����P�

����0-����PPY�	�
4PP���0PP�/X�2PPVY��PP����L�ZPPE��0I�PP�

0������P��:�����������[��P���
�
��P�����<�P�����P4�B�<����P�\�B

�7PP8���5PPE/@���5PP���]�����<�PP���L�ZPPE��	���PP�8�]�

�����7�����������-�������B��G�X�7��
4���?�-�0�����:�

�
�

������

��������	
�����
�����������
�����
�����
��
��������������	 �!�"���#$���	����	 ��������%��&��!'��(���)*+!,-.���

������	
�� ������ 
��� �
�
�� ��� � ������ �������
�	�� ��
��
����� ��� 
� ���	�
���	� � ����!
������ "
����

#�����	���#���
�	����$%&'(���$)�*���

�*�+�
�,�
� -�
�.�� ���� ��
�.� 
��� /������"�� �00��� ����1� ��� ���� �����
����)� ����!
����� ������ ���

���������� ������ � ��
����� 2
���� ��� �23�	�)��������) ��.�
��� 4����� �����	�� -����� -���
�� �&$*)

�&$���

�&�5��	
��� ����� ��$0�� ����� 	�������� ��� ����
�� ��	������ ������ 
��� 	�
�	�� 	�����
������ "
����

#�����	���#���
�	�����%6'(�66�)6$���

�7�589�:����00&����� (;<<<�������	��=�
���������

6�#
� ��>���"��2���������#��������)�1����������
�����
���� ����!
�������������+��"
����#�����	���

��
���.�
����
�
.����������%&'(�&77)&$���

�$�#��������-����6���?��� ����
����	����������� ��� �����������
�
.������
�������.����������� ��������

���	�
���	��������"
����#�����	���#���
�	���7%&'(�$6$)$$$��

���#��������-���
���@�����
	���+����$7���5���
����	�������������������������
�
.������
�������.���&�
�

�������
��������!������ ����
��
�	���"
����#�����	���#���
�	�����%�'(���$)�0*��

���#�������� -��� 
���A��21��"�� ��$��� ?��� ����
�� ��	������ ����� ��� �����������
�
.������ 
��� ����.���

�� ������
�	��� ����!
������"
����#�����	���#���
�	���6%&'(��0**)�0&&��

��0��
�����@�����5�����#���>2������1��-�5���
���A
!
�
������00���#�������������
��� ���	1������
�.��

����.
������1������+�����8���.
�����
�����
��
.��B�.�������.����$%7'(�*0�)*�0��

����������.���� +�#�����&��?��� ������
�	�����5�#�������� ���� �������
�1�����.���"
����#�����	���

#���
�	����0%�'(���7)��&��

����9����

<
��?�� ������"
���� ������	�� � ����!
����������� �����
��
��
�2
�
��-
�������
�� +��"
����

#�����	�����
���.�
����
�
.���������&%7'(��7�)�6*��

��*����� "�"�� ���7�� #��������� �
�
.������ 
��� � ��
���.� �������� +�� "
���� #�����	��� #���
�	���

��%��'(��$�$)������

Archive of SID

www.SID.ir



�

����������	����
��
�������
����������������
��������������

���������� ����!"�� ��

�

�

�

������	
������
���������������
���������������
�������
������
�������


�����
������������������������������
�

������
�

�
�
�� ��!
��������

"
��
������#�
�
�$%������

"
�

�4���������	����������
����>������� ������� ������8���.
�����B�.�������.��-����.�����>.��	��������

A
�
3��?���
���������8�
��
�

�

�
&'���
���

�?�����
����
3���
�����������
��� ��� 8�
�� ��
���
���2����
���
�1�	�� ������
��� ���1�
���2���.�

� ��
���� 	���������
��1�� ?�� 
��
��� �
,����� 2�������� ��� ������ ��� ��� �� ��
����� ��� ��.��
��� ����

���������������������������	�����
���3���	������
������?�����������.
�������
���<�������������� ��������


�� � ��
�����  ���	1� ����C����.��� ���������� ��	
���� ���@�����
��  �����	�� ��� 8�
��� ?���� ����
�	�� �
��

2���� 
����� ��� ������ <
���� ���� ����.
�����  �� ���� ��� C����.���  ��3�	��� D���.� �����<�� ���
��� 
���

��
 ��
���������������������
�����<
�� ����������>�����
�� ��.�
����.�������<
�������� �����������

�������������.������������
����
��2�������������?��������� ���� ����!
��������������2
���������
������

�������?����������<
��
  ������������������������
�����
���� ����!
���������.��7�1�
����������	
���
�
��

#����	������<���� �� 
��������.���������
2��������70��$7���7�
����7� ��	�����>�	�� 
������<
���
���

2��<���� ���� 	�������1� �����<��� � ��
�����  ���	���� 
��� ����  �� ����� � ��
�����  ���	1�� ?��� ��������

���<��� ��
�� 	������� � ��
�����  ���	1� ��� ��
2��� ��� ��  �1� ���� ���
��� ��� 	����	
��������� 
���  �� ���

 ��	
������� 
��� ���� �

��� ����� 
		����� ����  ��2
2��� ������� �������� ?��� ���������� <
���� ����
.�� ���

 �� ����� � ��
�����  ���	���� ���<��� 
�� ��	��
���� ��� �$�  ��	���� ����� ��
��  �
	��	���  ���	1�� ?���


���
.�� ������1� ��  �1� 21� ����.� ���� �� 
��� ��� ������ 
��� 
  ��,��
���1� &$�6*� 
��� &���*�  ��	�����

��� �	�����1�<�����
		�����.���� �
	��	��� ���	1�������
�������*��$� ��	�����

�
#�$���%�&� 5���
��  ��.�
����.E� : ����!
����E� �����
����E� #��������� � ��
����E� #���� 	����� 
���

C����.����
��

Archive of SID

www.SID.ir


