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مطالعه و بررسی مراحل جنینی و دگردیسی در قورباغۀ جنگلی

)Rana macrocnemis pesudodalmatina( در استان گلستان)مینودشت(

علیرضا پسرکلو
*

، احمد قارزي
**

، حاجی قلی کمی 
***

دانشگاه لرستان، دانشکدة علوم، گروه زیست شناسی*

دانشگاه لرستان، دانشکدة علوم، گروه زیست شناسی**

گلستان، داشکدة علوم، گروه زیست شناسیدانشگاه***

چکیده

نظر به اهمیت دوزیستان در مطالعات زیستی، در این تحقیق به بررسی مراحل جنینی قورباغۀ جنگلی ساکن                     

مشاهدات انجام شده نشان داد که در روز اول، تخم به             .  در محیط آکواریوم پرداختیم   )  مینودشت(استان گلستان   

صورت تک سلولی؛ سه ساعت پس از نخستین نمونه برداري، تخم در مرحلۀ دو سلولی؛ چهار ساعت پس از                         

تخم ها در مرحلۀ چهار سلولی، پنج ساعت بعد، جنین در مرحلۀ گاسترولاسیون و شش                   مشاهدة تخم دو سلولی،   

هاي   هشت ساعت پس از آن، چین     .  ساعت پس از آغاز گاسترولاسیون جنین در اوایل نورولاسیون قرار گرفته بود            

نه ساعت پس از آغاز ظهور       .  عصبی بسته شد و جنین شروع به دراز شدن کرد و جوانه دمی قابل مشاهده شد                   

در روز چهارم دم شروع به راست و پس از آن           .  جوانۀ دمی، چاله بویایی در ناحیه سر لارو قابل تشخیص شده بود           

. گردد  هاي خارجی قابل مشاهده می      در روز ششم آبشش   .  یابد  کند و در روز پنجم این روند ادامه می    شفاف شدن می

از روز نهم تا    .  روز هشتم انجام شد، نشان داد که آبشش خارجی تحلیل رفته است              10:30نمونه برداري که ساعت     

تا این که در اواخر روز شانزدهم جوانۀ اندام            .  روز شانزدهم پرورش، لاروها تنها در حال بزرگ شدن هستند            

گیري اندام    شکل.  کند  کند و تا روز بیست و دوم رشد خود را کامل می              حرکتی عقبی جنین ظهور خود را آغاز می        

هم زمان تحلیل رفتن دم نمود      .  شود  حرکتی جلویی از روز بیست و پنجم شروع و در روز سی و پنجم کامل می                 

این مراحل  .  شود  بارزتري به خود می گیرد، تا اینکه در روز هفتاد و سوم قورباغه با دم جذب شده مشاهده می                      

.روز طول کشید 73تقریباً 

.قور باغه جنگلی، مینودشت، دگردیسی، شرایط آکواریومی، مراحل جنینی و لاروي: واژه هاي کلیدي
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1387، سال 6، جلد سی و پنجم، شماره )علوم پایه(پژوهشی دانشگاه اصفهان -مجله علمی/  ٢١٠

:مقدمه

یا    Anura(بی دمان       راسته دوزیستان       

Salientia  ()ي   ها  داراي گونه )  ها  ها و وزغ    قورباغه

بسیار متنوعی هستند و مطالعات زیست شناختی            

باباکردي (بسیاري در این زمینه صورت گرفته است          

این   .)Kaya et al., 1996و  1385و همکاران،    

هاي   مطالعات از دیدگاه پرورشی در مورد گونه           

و ضرورت مطالعات    موجود در ایران اندك است         

 ,Flors(شود    وسیعتر گونه هاي بومی احساس می      

عواملی همچون توسعه کشاورزي و           ).  1997

ي بوم شناختی و عوامل بهداشتی باعث         محدودیت ها 

ها شده    ي قورباغه   کاهش بسیار شدید زیستگاه ها      

مراحل مختلف جنینی و لاروي در دوزیستان        .  است

مرحله است که اولین مرحلۀ آن تخم لقاح           46شامل  

یافته است و با شروع تقیسمات سلولی مراحل               

 Duellman and(شوند    می    مختلف طی   

Trueb,1985  .(      در مورد دوزیستان، دگردیسی

عموماً به تغییراتی که یک موجود آبزي را براي               

در .  شود  کند، مربوط می    زندگی در خشکی آماده می     

این تغییرات شامل   )  سمندرها(  (Urodels)دم داران   

جذب بالۀ 
  

دمی، تحلیل رفتن آبشش هاي خارجی و        

در بی دمان تغییرات    .  شودتغییر در ساختار پوست می    

دگردیسی عجیب تر است و تقریباً هر اندامی                

). Gilbert, 2000(گیرد    دستخوش تغییر قرار می    

این تغییرات، از دست رفتن دندانک هاي شاخی و            

آبشش درونی در لاروها، و همچنین از بین رفتن دم           

اي، مانند    همزمان فرایندهاي سازنده  .  شود  را شامل می  

دم .  شود  نمو اندام حرکتی و ریخت زایی نیز دیده می        

رود، در حالی که اندام هاي حرکتی عقبی           تحلیل می 

یابند و جمجمۀ غضروفی با            و جلویی نمو می      

 هاي  دندانک.  گردد  جمجمۀ استخوانی جایگزین می    

شد، با شکل     شاخی که براي بریدن گیاهان استفاده می      

گرفتن دهان و آروارة جدید و نمو زبان ماهیچه اي،           

رودة بزرگ که ویژة گیاه خواري بود،       . روند از بین می

کوتاه می شود تا براي غذاي گوشت خواري قورباغۀ         

ها   شوند و ماهیچه    ها بزرگ می    شش.  بالغ مناسب شود  

ها براي تلمبه کردن هوا به داخل و خارج           و غضروف 

همچنین دستگاه خط جانبی     .  یابند  ها نمو می     شش

لاروها از بین می رود و چشم و گوش تمایز بیشتري           

شوند، پردة صماخ ویژه گوش خارجی در         متحمل می 

قورباغه و وزغ نمو می یابد و پلک سوم و سایر                

). Gilbert, 2000(شوند    ها ظاهر می       پلک

دگردیسی در دوزیستان به واسطۀ بر هم کنش چندین    

در این بین هورمون تیروئید      .  هورمون رخ می دهد    

نقشی بنیادي در تحریک و تنظیم دگردیسی بازي            

که از    TSHهاي دیگر همچون        هورمون.  کند  می

شوند، نقش تنظیم کنندگان هورمون       هیپوفیز ترشح می  

و    Hayes, 1997(تیروئید را خواهند داشت          

Gilbert, 2000.(

به طور کلی، طول مرحلۀ لاروي و نرخ رشد لارو   

، نـرخ    DNAمـحـتـوي      ( متأثر از عوامل داخلـی    

دما، غـذا،    ( و عوامل خارجی )  متابولیک، ذخایر زرده

Duellman and( اسـت    )  ترکیبات متوقف کننده

Trueb,1985    .(  همچنین شایان  ذکر است که یـک

رابطۀ منفی بین تراکم لاروها و رشد و دگردیسی در   

 Flors .( شـود     ي خانوادة رانیده دیده می ها قورباغه

and Munoz, 1997  (  طول دوره لاروي از حـدود

دو هفته در بعضی بی دمان تا حدود پنـج سـال در       

علاوه برآن، رشد لاروها .  برخی سمندرها متغیر است

هاي خشـک و     هایی از بی دمان که در محیط در گونه

ي فصلی زندگی می کنند، سریـعـتـر     داراي استخر ها

تـا   15ي آفریقاي جنوبی  ها است؛ به طوري که رانیده
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211/ مطالعه و بررسی مراحل جنینی و دگردیسی در قورباغۀ جنگلی

.       کنند   ریزي دگردیسی می      روز بعد از تخم         18

ي نواحی حاره اي به سه هفته تا          ها  این زمان در گونه   

ي نواحی معتدله دو تا سه ماه          ها  دوازده ماه و گونه   

Duellman and  1985(کشد    طول می  Trueb, .(

ي مختلف قورباغه     ها  مطالعات انجام شده روي گونه    

در ایران بسیار کم و محدود به برخی مسائل مربوط           

و 1373بلوچ، کمی،   (به بیوسیتماتیک آنها بوده است      

همچنین برخی مطالعات انگل شناسی     ).  1370کمی،  

ها صورت گرفته است               نیز روي برخی از گونه       

)Combes and Kneopffler, 1972 

یی   ها  که یکی از گونه   )  Mashaii, et al, 2008و

که از لحاظ انگل شناختی مطالعه شده، قورباغۀ             

). Mashaii, 2000(جنگلی است  

در این تحقیق، مراحل رشد و دگردیسی قورباغۀ            

Rana جنگلی macrocnemis pseudodalmatina

این گونه  .  از جنس رانا و خانوادة رانیده مطالعه شد         

گیلان، (هاي شمالی کشور       در مناطق جنگلی استان    

) هایی از استان اردبیل       مازندران، گلستان و بخش     

شود و در سایر نقاط ایران و کشورهاي             یافت می 

کمی و  و    1373بلوچ، کمی،   (دیگر پراکندگی ندارد    

کمی و ابراهیمی در تحقیقی به        ).  1381همکاران،  

ي سطحی دهان لارو قورباغۀ        ها  مطالعه ریز ساختار  

جنگلی با استفاده از میکروسکوپ الکترونی نگاره          

آنها دریافتند که فرمول ردیف دندانی این        .  پرداختند

است که این فرمول از نظر تاکسونومیکی           3/4لارو  

با ).  1383کمی و ابراهیمی،     (داراي اهمیت است     

وجود این، اطلاعات زیادي دربارة مراحل لاروي           

در پروژه حاضر، با انتقال     .  این گونه در دست نیست    

هاي لقاح یافته به آزمایشگاه و مطالعه بر روي             تخم

و ثبت مراحل مختلف جنینی و              ها  تفریخ تخم 

دگردیسی به واسطۀ تثبیت کردن و تهیۀ      
  

عکس از آنها   

توسط لوپ مجهز به دوربین عکس برداري،               

ي دیگري از زیست شناسی قورباغۀ جنگلی          ها  جنبه

.را مطالعه نمودیم

:مواد و روش ها

محل نمونه برداري و اهداف مطالعه

در   1386تخم قورباغۀ جنگلی در اسفند ماه سال        

کیلومتري جنوب    2هاي موجود در        سطح جنگل 

طول و  .  شهرستان مینودشت، استان گلستان یافت شد     

عرض جغرافیایی محل نمونه برداري به                  

 180و ارتفاع     "30,'13,°37و     "00,'22,°55ترتیب

(است)  1363جعفري،  (متر از سطح دریا       ). 1شکل. 

شایان ذکر است که قورباغۀ جنگلی نسبت به               

یک ماه زود تر    )  Rana(هاي دیگر جنس رانا       گونه

این رویداد  .  فعالیت تولید مثلی خود را آغاز می کند        

ممکن است ناشی از توانایی بیشتر این گونه براي            

).1388پسرکلو، (تحمل سرما باشد 

:تجهیزات و وسایل لازم

ظرف پلاستیکی براي حمل تخم، دماسنج،            

درصد، ظروف پلاستیکی درب دار         4تا    3فرمالین

هاي تثبیت شده، لوپ مجهز به         براي نگهداري تخم  

.دوربین عکاسی، دوربین عکاسی

جمع آوري تخم و انتقال به آزمایشگاه

هاي لقاح یافته پس از مشاهده در زیستگاه               تخم

در درون ظرفی که از آب زیستگاه پر         )  3،  2شکل  (

سپس تخم ها در    .  شده بود، به آزمایشگاه منتقل شد     

 cm90ظرف پلاستیکی با قطر     (درون ظرف پرورش    

که آن نیز حاوي آب زیستگاه          )  cm30و عمق    

طبیعی بود، در محیط آزمایشگاه  قرار گرفت                   

).4شکل (
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1387، سال 6، جلد سی و پنجم، شماره )علوم پایه(پژوهشی دانشگاه اصفهان -مجله علمی/  ٢١٢

مطالعات ماکروسکوپی و میکروسکوپی         

:لاروها

این مطالعات شامل پرورش تخم ها در محیط            

آزمایشگاهی و بررسی مراحل مختلف رشد و              

به همین منظور، تخم ها درون ظرف        .  دگردیسی بود 

حاوي آب زیستگاه طبیعی قرار داده شد و هر سه             

آب شهري به   (روز یک بار آب آن تعویض می شد          

علت داشتن مواد ضد عفونی کننده باعث از بین              

ساعت پس از تفریخ      24طی  ).  رفتن لاروها می شود   

تخم ها و تشکیل لارو شناگر غذا دهی به آنها آغاز             

شد، زیرا لاروها پس از تفریخ به صورت عمودي در          

اطراف ظرف پرورش تجمع می یابند و تا مدتی از             

). 4شکل  (زردة موجود در زیر شکم تغذیه می کنند          

این لاروها در محیط آزمایشگاهی از اسفناج پخته،           

کاهو پخته شده و سیب زمینی آب پز تغذیه می کنند           

در این تحقیق، از هر     ).  1385باباکردي و همکاران،    (

سه نوع رژیم غذایی و به میزان سه نوبت در روز               

بعد از انتقال تخم ها به آزمایشگاه، طبق         .  استفاده شد 

هایی جدا و در فرمالین       زمانبندي از تودة تخم نمونه    

در مراحل اولیۀ لاروي به      .  درصد تثبیت شد    4تا    3

علت اینکه لاروها دستخوش تغییرات زیادي              

Duellman and  1985(شوند    می Trueb,(  هر ،

شد،   چند ساعت یک بار چند نمونه جدا و فیکس می         

ولی پس از چند هفته که تغییرات ظاهري در لارو             

. کمتر شد، زمان نمونه برداري را نیز افزایش دادیم           

پس از شروع دگردیسی و ظهور دست و پا و به این             

علت که در آغاز تنفس با شش لارو با خفگی مواجه            

نشوند، تخته سنگی در ظرف پرورش قرار داده شد           

بالاخره پس از رشد لاروها و دگردیسی        ).  5شکل  (

آنها و مشاهدة قورباغۀ دگردیسی دادة نابالغ، از              

ي تهیه شده توسط لوپ مجهز به دوربین             ها  نمونه

ي تهیۀ شده از      عکاسی، عکس گرفته شد، و عکس ها      

مراحل جنینی قورباغه با مراحل رشد و دگردیسی در         

Bufo vallicepsمقایسه گردید.

1شکل 

www.SID.ir

Archive of SID



213/ مطالعه و بررسی مراحل جنینی و دگردیسی در قورباغۀ جنگلی

3شکل 2شکل 

4شکل 

.، تخم قورباغۀ جنگلی در زیستگاه)برداري مربع مشکی محل نمونه(، موقعیت جغرافیاي مینودشت 3و 2اشکال 

هاي در حال دگردیسی در       ، استراحت قورباغه  5، تصویري از پرورش لاروها در ظرف پرورش، شکل           4شکل  

.روي سنگ

5شکل 
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1387، سال 6، جلد سی و پنجم، شماره )علوم پایه(پژوهشی دانشگاه اصفهان -مجله علمی/  ٢١۴

:نتایج

پس از مشاهدة تخم ها در طبیعت و انتقال آنها به           

و در ساعت      86/12/27ظرف پرورش در تاریخ        

از )  عدد  5تا    3(، بلافاصله چند عدد از تخم ها        18:30

تودة تخم جدا و پس از تثبیت شدن، به وسیلۀ لوپ             

در این تصویر   .  دوربین دار تصویري از آن تهیه شد        

هنوز تخم به صورت تک سلولی مشاهده می شد             

دومین نمونه برداري در همان روز و سه          ).  6شکل(

ساعت پس از نخستین نمونه برداري صورت               

شواهد و قراین حاکی از آن بود که تسهیم           .  پذیرفت

آغاز شده است و تخم در مرحلۀ دو سلولی قرار دارد           

سومین نمونه برداري در روز دوم و چهار         ).  7شکل(

ساعت پس از مشاهدة تخم دو سلولی صورت               

پذیرفت، که در آن زمان تخم ها در مرحلۀ چهار               

تصاویر تهیه شده   ).  8شکل(سلولی مشاهده می شدند     

به وسیلۀ نمونه برداري در همان روز و پنج ساعت             

بعد از مشاهدة تخم چهار سلولی نشان داد که، جنین           

در مرحلۀ گاسترولاسیون است و شش ساعت پس از          

جنین در    12:30آغاز گاسترولاسیون و در ساعت         

). 10،  9ي    ها  شکل(  اوایل نورولاسیون قرار گرفته بود      

هشت ساعت پس از آغاز نورولاسیون در حالی که            

هاي   سومین روز از پرورش سپري می شد، چین            

باید .  عصبی بسته شد و جنین دراز شدن را آغاز کرد          

ي تثبیت    ها  اضافه نمود که مشاهده برخی از نمونه         

). 11شکل(شده، بیانگر آغاز ظهور جوانۀ دمی است          

نه ساعت پس از آغاز ظهور جوانۀ دمی، در حالی که            

همچنان روز سوم پرورش سپري می شد، دم در حال          

. نمایان تر شدن و پیچ خوردن به سمت داخل بود             

چاله بویایی در ناحیه سر لارو قابل تشخیص شده             

در روز چهارم دم شروع به راست شدن و پس            .  بود

کند و در روز پنجم این روند          از آن شفاف شدن می     

این تغییرات را     17تا    12ي    شکل ها (یابد    ادامه می 

در اواخر روز پنجم احتمالاً آبشش       ).  نشان می دهند  

خارجی تشکیل شده است، ولی هنوز قابل مشاهده          

هاي   در اوایل روز ششم آبشش      ).  18شکل(نیست  

خارجی در دو طرف سر نمایان و قابل تشخیص              

هشت ساعت پس از این          ).  19شکل(شوند   می

. مشاهده آبشش خارجی بوضوح قابل تشخیص بود        

در روز هفتم پرورش، در حالی که لاروها همچنان            

دستخوش تغییرات زیادي بودند، مشاهده شد که            

). 20شکل(آبشش خارجی در حال تحلیل رفتن است        

روز هشتم انجام شد،      10:30نمونه برداري که ساعت     

نشان داد که آبشش خارجی تحلیل رفته است                

هاي شاخی    دندانک)  22شکل(همچنین  ).  21شکل(

تغییرات .  در لارو را از نماي نزدیک نشان می دهد           

ي تثبیت شده از روز نهم الی         ها  مشاهده شده در نمونه   

روز شانزدهم پرورش تشکیل اندام خاصی را در بدن          

تنها .  جانور حداقل از منظر ظاهري آن نشان نمی دهد        

نکتۀ حایز اهمیت، بزرگتر شدن لاروها در طی این            

تا این که در اواخر روز شانزدهم جوانۀ         .  مدت است 

. کند  اندام حرکتی عقبی لارو ظهور خود را آغاز می          

روز هجدهم    15:00نمونه برداري بعدي در ساعت        

پرورش صورت پذیرفت، و مشخصه لاروها بزرگتر         

ادامه رشد اندام   .  شدن جوانۀ اندام حرکتی عقبی بود      

حرکتی عقبی و تشکیل کف پا را می توان از مشخصۀ           

بارز لاروهاي روز بیستم و بیست و دوم دانست              

از مشخصات لارو روز بیست و      ).  23و22ي    شکل ها (

پنجم تشکیل دو برآمدگی زیر پوستی در ناحیه اندام           

از نکات حایز    .  حرکتی جلویی آیندة جنین است       

ي روز بیست و نهم،       اهمیت و جالب توجه در لاروها     

مشاهدة دست چپ در لاروها بود، در حالی که دست          

راست همچنان در زیر پوست محبوس بود                 

).24شکل(
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شد،   روز از پرورش لاروها سپري می       34در حالی که    

ي حرکتی به طور کامل تشکیل یافته          وتقریباً اندام ها  

بود، تحلیل رفتن دم نمود بارزتري به خود گرفت، که      

ي صورت    این تحلیل رفتن دم در نمونه برداري ها         

ي سی و نهم، چهل و هفتم، پنجاه و           گرفته در روز ها   

ششم و شصت و چهارم نیز ادامه یافت؛ به گونه اي            

که دم در روز پنجاه و ششم پرورش بسیار کوتاه شده       

است و در روز شصت و چهارم در آستانۀ جذب              

روز   73سرانجام، پس از سپري شدن      .  شدن قرار دارد  

ي قورباغۀ جنگلی، نخستین       از آغاز پرورش لاروها    

25ي    ها  شکل(قورباغه با دم جذب شده مشاهده شد        

-28.(

7شکل 6شکل 

9شکل 8شکل 
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11شکل 10شکل 

13شکل 12شکل 

15شکل 14شکل 
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17شکل 16شکل 

19شکل 18شکل 

21شکل 20شکل 
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23شکل 22شکل 

25شکل 24شکل 

27شکل 26شکل 
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بحث و نتیجه گیري

در تحقیق حاضر، با بررسی مراحل لاروي به            

اي   واسطۀ پرورش آکواریومی و بررسی رژیم تغذیه       

قور باغۀ جنگلی سعی در شناساندن هرچه بیشتر این         

مطالعات قبلی بیان   .  گونۀ بومی شمال کشور داشتیم     

می کند که مراحل جنینی و لاروي در دوزیستان بی           

 Duellman(پذیرد    مرحله صورت می    46دم، طی   

and Trueb,1985.(

این مراحل به طور خلاصه شامل موارد ذیل             

تسهیم صورت می گیرد؛      7تا    1از مرحله   :  شود  می

گردد؛   بلاستوسل تشکیل می     9و    8در مراحل    

و    12تا      10گاسترولاسیون در طی مراحل           

رخ می دهد؛      16تا    13نورلاسیون طی مراحل      

شامل طویل شدن بدن و توسعه          21تا    17مراحل  

جوانه دمی و اندام هاي چسپنده می شود؛ مراحل            

نسبتاً غیر  (شامل عبور از یک فاز جنینی          25تا    21

به یک  )  متحرك و از لحاظ تغذیه اي وابسته به زرده        

هاي مختلف دهانی در       بخش.  شود  لارو شناگر می  

شروع به توسعه کرده، در واقع در مرحله          23مرحله  

گیري اولیه الگوهاي        شکل.  شودکامل می     25

اي و توسعه سرپوش آبششی عموماً در              رنگدانه

 40تا    26مراحل  .  شود  نمایان می   25تا    23مراحل  

28شکل 

، )جنینی  3مرحله(سلولی    2تسهم، تخم     7، شکل   )جنینی  1مرحلۀ  (  تخم لقاح یافته قورباغۀ جنگلی        6شکل  

، شکل  )12و    11،  10شامل مراحل   (  گاسترولاسیون    9، شکل   )جنینی  4مرحله  (سلولی    4تسهم، تخم     8شکل  

-17مرحل  (  کشیده شدن بدن جنین       11، شکل )جنینی  14و    13مراحل  (نورولاسیون و تشکیل لوله عصبی        10

پاسخ   14و    13، شکل    )لاروي  17مرحله  (تشکیل جوانۀ دمی، آغاز مرحلۀ لاروي            12، شکل    )جنینی  21

آغاز فعالیت    19، شکل   )لاروي  19مرحلۀ(آغاز تپیدن قلب      18و    17،  16،  15، اشکال   )18مرحلۀ  (اي    ماهیچه

 23و    22،  21، اشکال   )لاروي  21مرحلۀ  (شفاف شدن قرنیه      20، شکل   )لاروي  20مرحلۀ  (  آبشش خارجی   

 25، شکل   )لاروي  39-26مراحل  (  تشکیل اندام حرکتی عقبی       24، شکل   )لاروي  22مرحلۀ  (آغاز حرکات دمی    

همچنان ادامۀ دگردیسی را نشان        28و    27،  26، اشکال   )لاروي  42و    41مرحلۀ(تشکیل اندام حرکتی جلویی     

را نشان  )  لاروي  46مرحله  (قورباغۀ نابالغ با دم جذب شده         29تا اینکه شکل    )  لاروي  45  –  41مراحل  (دهد    می

.می دهد
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ي عقبی است، و      شامل رشد لارو و توسعه اندام ها       

آغاز و در مرحله       41سرانجام دگردیسی از مرحله      

Duellman and(  شود    کامل می   46 Trueb,

بندي از مراحل جنینی            این تقسیم   ).  1985

(Limbaugh and Volpe,1957)  Bufo
valliceps     درجۀ سانتیگراد به دست       25در دماي

Duellman and  1985(آمده است     Trueb, .(

اشکال طبیعی به دست آمده از مراحل رشد جنینی            

قورباغۀ جنگلی با مراحل جنینی تعریف شده در             

مقایسه شد و نتایج زیر به         Bufo vallicepsمورد  

، تخم لقاح یافتۀ       طبق تعریف مرحلۀ یک   :  دست آمد 

 6تک سلولی است، که می توان آن را معادل شکل             

معادل مرحلۀ سوم و      7شکل  .  در این تحقیق قرار داد    

 9شکل  .  معادل مرحلۀ چهارم قرار می گیرد        8شکل  

و   11،  10بیانگر گاسترولاسیون است و شامل مراحل       

 14و    13نورولاسیون مراحل     10شکل  .  می شود   12

این تقسیم بندي     16و    15معادل مرحله     11و شکل   

تا   17منطبق بر مراحل       23تا    12شکل هاي   .  است

مراحل تشکیل اندام    .  این تقسیم بندي است       25

این تقسیم بندي آغاز       26حرکتی عقبی از مرحلۀ       

یابد، که تقریباً معادل      ادامه می   39گردد و تا مرحلۀ       می

نشان دهندة    25شکل  .  این پروژه است     24شکل  

تشکیل اندام حرکتی جلویی است و معادل مراحل           

اشکال .  رشد جنینی بی دمان قرار می گیرد         42و    41

همچنان ادامۀ دگردیسی را نشان          28و    27،  26

قورباغه نابالغ با دم       29دهند، تا اینکه در شکل         می

 41جذب شده قابل مشاهده است که معادل مراحل           

در تقسیم بندي مراحل رشد جنینی در بی دمان           46تا  

.است

مطالعات صورت گرفته بر روي لارو قورباغۀ           

مردابی در تالاب انزلی، بیانگر این مطلب است که            

رسد   میلی متر می       87/7حداکثر طول لارو به         

این در حالی است     )  1385میرزاجانی و همکاران،     (

میلی متر و     50تا    40که طول این لاروها در مسکو به      

مومنی (میلی متر می رسد       125در جنوب فرانسه به     

ما در پرورش آکواریومی       ).  1383و زحمتکش،     

قورباغه جنگلی، بررسی این صفت را به این دلیل که          

ممکن بود به لاروها استرس وارد شود، نادیده               

، زیرا هدفمان بررسی مراحل لاروي و مدت            گرفتیم

زمان لازم براي تشکیل قورباغه نابالغ با دم جذب             

شده بود، ولی با این حال چون در ساعات مختلف            

یی را از محیط پرورش جدا و تثبیت                 ها  نمونه

کردیم، دریافتیم که از نظر صفت کمی بین لاروها،           می

.میلی متر طول داشت 33بلند ترین لارو فیکس شده 

روز   73ما در این تحقیق دریافتیم که، حدود            

زمان لازم است تا یک تخم به قورباغه با دم جذب             

ي محققان دیگر بر       ها  شده تبدیل شود، ولی بررسی     

براي مثال قورباغه     -هاي مختلف   ي گونه   روي لاروها 

نشان می دهد که لاروهاي این گونه در              -مردابی

تا   43روز و در تالاب انزلی        120تا    80فرانسه بعد از    

یی   ها  همچنین در نمونه  .  کنند  روز دگردیسی می    90

اند، اولین    ي آکواریومی پرورش یافته     که در محیط ها   

مومنی (روز مشاهده شد      43نمونه دگردیسی پس از     

).1385میرزاجانی و همکاران، و  1383و زحمتکش، 

در برخی موارد رشد لاروها آهسته و در برخی           

موارد سریعتر است، زیرا دماي پایین در مراحل              

Duellman and(  کند    دگردیسی وقفه ایجاد  می    

Trueb,1985  .(            ما در این پروژه دریافتیم که

ي قورباغه جنگلی از نور گریزان هستند و              لاروها

قسمت خنک تر و دور از نور ظرف پرورش را                

. ترجیح می دهند

میزان تراکم نیز می تواند در رشد لاروها موثر             

باشد، به طوري که تراکم بالاي لاروي باعث                
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:منابع

مطالعۀ .  1385باباکردي ف، پاشایی راد ش، کمی ح،        

و بررسی تخم و مراحل لاروي قورباغۀ جنگلی          

(Rana macrocnemis pesudodalmatina)
چهاردهمین کنفرانس سراسري   .  در استان گلستان  

و دومین کنفرانس بین المللی زیست شناسی            

.250-249،.ایران، دانشگاه تربیت مدرس، تهران

دانشگاه .  دوزیستان ایران .  1373بلوچ م، کمی ح،       

تهران، موسسه انتشارات و دانشگاه تهران، چاپ         

.160و  159: اول، صفحات

مطالعۀ زیست شناسی تولید مثل      .  1388پسرکلو ع،   

 Rana macrocnemis)در قورباغۀ جنگلی    

pesudodalmatina)            در استان گلستان

، پایان نامۀ کارشناسی ارشد، دانشکدة       )مینودشت(

.99-103: علوم دانشگاه لرستان، صفحات

شناسنامۀ جغرافیاي طبیعی ایران،    .  1363جعفري ع،   

.14صفحه 

بیوسیستماتیک دوزیستان ترکمن    .  1370کمی ح،    

صحرا و دشت گرگان و مروري بر دوزیستان            

ایران، پایان نامه کارشناسی ارشد علوم جانوري،         

.210دانشکدة علوم دانشگاه تهران،  صفحه 

هاي   مطالعۀ ریزساختار .  1383کمی ح، ابراهیمی م،      

سطحی دهان لارو قورباغه جنگلی با استفاده از           

دوازدهمین .  میکروسکوپ الکترونی نگاره       

کنفرانس سراسري زیست شناسی ایران، دانشگاه       

.86بوعلی سیناي همدان صفحه 

بررسی .  1381کمی ح، اسماعیلی ح، ابراهیمی م،          

صفات مورفومتریک، رابطه طول و وزن و نسبت         

 Ranaجنسی در قورباغۀ جنگلی                   

macrocnemis pseudodalmatina   در

اولین کنفرانس علوم و تنوع زیستی    . استان گلستان

.28جانوري، دانشگاه شهید باهنرکرمان،  

بررسی امکان  .  1383مومنی م، زحمتکش ي،       .  8

جلوگیري از رشد لاروهاي کوچکتر در محیط              

. شود پرورش می

(Benitez and AFlores1997,Chen,1990,
Duellman andو(.1978 Trueb,

از آنجا که لاروهاي رانیده از مواد معلق تغذیه             

تواند به عنوان یکی از عوامل        کنند، رژیم غذایی می     می

مطالعۀ دگردیسی  .  مؤثر بر رشد لاروها محسوب شود     

نشان داد که با وجود         Rana catesbeianaدر  

ي مختلف غذایی لاروها تمایل زیادي به             ها  رژیم

دهند             تغذیه از مخلوط فیتوپلانکتونی نشان می            

)Benitez and AFlores,1997  (    در مورد

پرورش آکواریومی قورباغه جنگلی غذاي پیشنهاد          

اسفناج پخته، کاهوي پخته و سیب زمینی پخته         :  شده

که هر سه نوع مادة     )  1385باباکردي و همکاران،    (بود  

غذایی استفاده گردید، ولی لاروهاي قورباغه جنگلی         

در محیط پرورشی در نظر گرفته شده، تمایل بسیار            

این در حالی بود    .   زیادي به اسفناج پخته نشان دادند     

که، نسبت به تغذیه از سیب زمینی آب پز تقریباً                

.میل بودند بی
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