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 : چكيده
هاي  هاي صنعتي، ايجاد آلودگي زيست محيطي از جمله توليد فاضلاب              يكي از پيامدهاي زيست محيطي شهرك        :زمينه و هدف  

 اما احداث .  هاي صنعتي قبل از ورود به آبهاي پذيرنده به روش مناسب تصفيه گردد             فاضلابها بايد    در اين شهرك  .  باشد صنعتي مي 
انه هاي فاضلاب به تنهايي نگراني هاي زيست محيطي را بر طرف نمي كند بلكه براي رسيدن به استانداردهاي مطلوب زيست                 تصفيه خ

لذا هدف از اين مطالعه بررسي عملكرد لجن فعال           .محيطي بايد عملكرد اين تصفيه خانه ها مدام تحت بررسي و ارزيابي قرار گيرند           
 .باشد لا در استان گلستان ميق در تصفيه فاضلاب شهرك صنعتي آق

قلا واقع   مقطعي مي باشد كه در واحد آزمايشگاه تصفيه خانه فاضلاب شهرك  صنعتي آق       -اين مطالعه از نوع توصيفي    :    روش بررسي 
در طول مدت مطالعه هر هفته دو مرتبه از فاضلاب ورودي و              .   ماه به انجام رسيد    12 طي مدت    1386در استان گلستان در سال       

ب خروجي نمونه برداري مطابق روش استاندارد صورت گرفت كه در هر بار نمونه برداري پارامتر اكسيژن مورد نياز شيميايي                     پسا
(COD)           اندازه گيري، ولي آزمايش اكسيژن مورد نياز بيولوژيكي (BOD)         پارامتر  .   به صورت هفته اي يكبار انجام  شدPH   روزانه به 
 روز  10 نيز به صورت هر      (TDS)  و مواد جامد محلول    (TSS) آزمايشات مربوط به مواد جامد معلق        . متر اندازه گيري شد   PHوسيلة  

در پايان با استفاده از     .  آزمايشات صورت گرفته بر اساس آخرين روش ارائه شده در كتاب استاندارد متد انجام شد              .  يكبار انجام شد  
 . داديم داده ها را مورد تجزيه و تحليل قرار Excelنرم افزاز 

 ميليگرم بر ليتر بود كه       25/1232 و   58/1854،  17/1196 ورودي به تصفيه خانه به ترتيب          TSS و   BOD  ،CODميانگين  :  يافته ها
 و  COD   ، BODميانگين كل راندمان حذف براي      .  شهريور و مهر بوده است    خانه مربوط به ماههاي      بيشترين بار آلي ورودي به تصفيه     

TSSدرصد محاسبه شد6/97 و 2/98 ، 66/96 به ترتيب برابر با . 

كيفيت پساب خروجي از تصفيه خانه شهرك صنعتي آق قلا در اكثر ماه هاي سال مطابق استانداردهاي دفع پساب بود و                   :  نتيجه گيري
ب خروجي  اگرچه در مواردي پسا   .  در حذف آلاينده هاي ورودي بسيار عالي بود      )  سيستم لجن فعال  (در كل كارايي اين تصفيه خانه      

منطبق با استانداردهاي زيست محيطي نبود ولي با مديريت ونظارت دقيق بر مقدار دبي و بار آلي ورودي اين نواقص براحتي قابل                        
 .برطرف شدن است

  بررسي عملكرد-قلا  شهرك صنعتي آق– لجن فعال -فاضلاب صنعتي : كليد واژه ها

                                                 
 استاديار گروه بهداشت محيط دانشگاه علوم پزشكي مازندران-1
 دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي بهداشت محيط دانشگاه علوم پزشكي مازندران -2

  دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي بهداشت محيط دانشگاه علوم پزشكي ايران-3

 دران دانشجوي كارشناسي بهداشت محيط دانشگاه علوم پزشكي مازن-4

 قلاخانه آق كارشناس مسئول آزمايشگاه تصفيه-5
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Abstract 
 
Surveying the performance of the activated sludge process in industry town 
sewage treatment plants of Agghela of the Golestan province in the 1386. 
 
Background and objective: One of environmental results of industry towns is 
developing enviromental pollution such as industry wastewaters production. In 
these towns the industry wastewaters should be appropriately treated before of 
entering to receptive waters. However structuring sewage plants justly not 
correction environmental anxieties but for achieving environmental desirable 
standards must be continually surveying the performance of this treatment plant. 
Thus, this research aims at is investigation the performance of activated sludge in 
the industry town wastewater treatment of Agghela in the Golestan province. 
 
Materials and methods: This study is cross-sectional. This was implemented in 
the industry town sewage plant laboratory of Agghela in the 1386 year within 12 
months in the Golestan. During of the study was sampled two stages weekly from 
influence wastewater and effluent to standard method which in the every sampling 
was measured Chemical Oxygen Demand (COD) parameter, But Biochemical 
Oxygen Demand (BOD) test was weekly accomplished. Ph by meter Ph was daily 
measured. Experimental of suspended solids (TSS) and dissolved solids (TDS 
carried out every of 10 days. Tests were accomplished on the least method in the 
method standard book. Then data were analysised by excel. 
 
Results: The average of BOD, COD and TSS influence to treatment plant was 
11196.17, 1854.58, 1232.25 mg/L respectively. That the most of organic load inlet 
to plant was regarding Shahrivar and Mehr months. The average of total of 
removal efficiency for BOD, COD and TSS was calculated 99.66, 98.2, and 97.6% 
respectively. 
 
Conclusion: The quality of effluence from industry town plant of Agghela in over 
of year months was on standards of effluent disposal as well as efficiency of this 
plant (activated sludge system) was very good in the removing influent pollutant. 
However occasionally effluent was not   adapted       with the environmental 
standards but by management and precision supervision on quantity of flow rate 
and influence organic load is easily correctable this defects. 



 1386/1622خانه فاضلاب شهرك صنعتي آق قلا استان گلستان در سال   بررسي عملكرد فرآيند لجن فعال در تصفيه
 

 

 :مقدمه 
رشد روز افزون جمعيت و ارتقائ سطح زندگي وتوسعه صنايع و انتقال تكنولوژي عواملي هستند كه                  

ايش مصرف آب و توليد فاضلاب در اجتماعات و آلودگي محيط زيست را باعث شده است و                      افز
امروزه چنان مشكلي ايجاد كرده اند كه سرمايه گذاري جهت تصفيه و دفع بهداشتي را اجباري                        

 . )2, 1(نموده است

تأثيرات .   مكعب آب تمييز آشاميدني را آلوده مي كند          متر 60 تا   40هر متر مكعب فاضلاب تصفيه نشده       
امروزه اجراي طرح    نامطلوب زيست محيطي ناشي از دفع نادرست فاضلاب صنعتي در حدي است كه             

. )5-3(تلقي مي گردد      امري ضروري و بنيادي    شهرك هاي صنعتي  هاي فاضلاب در مناطق شهري و        
همگاني ، حفاظت    مهمترين اهداف از احداث سامانه هاي تصفيه ي فاضلاب شامل حفظ بهداشت               

تصفيه شده در كشاورزي و      محيط زيست و جلوگيري از آلودگي منابع آب و استفاده مجدد از فاضلاب            
هاي صنعتي كه از جمله فعاليتهاي مهم در           شهرك در سالهاي اخير ايجاد   .  )7,  6,  2,  1(دصنعت مي باش  

امر كمك به توسعه و پيشرفت صنعت در كشور بحساب مي آيد بايستي به گونه اي باشد كه كمترين                     
تاسيس تصفيه خانه هاي تصفيه فاضلاب به تنهايي      .  )9,  8,  1(آسيبها را به محيط زيست منطقه وارد سازد       

نگراني هاي زيست محيطي را بر طرف نمي كند بلكه براي رسيدن به استانداردهاي مطلوب زيست                   
از جمله    .)10(محيطي بايد عملكرد اين تصفيه خانه ها مدام تحت بررسي و ارزيابي قرار گيرند                   

امترهاي كه براي ارزيابي عملكرد تصفيه خانه هاي فاضلاب بايد مورد توجه قرار گيرد ميزان اكسيژن               پار
 ، مواد معلق، جامدات محلول و       (COD) ، ميزان اكسيژن مورد نيازشيميايي       (BOD)مورد نيازبيولوژيكي   

PH      كه اگر در اين بررسي ها مقدار آلايندة خروجي        .)10,  9( فاضلاب خروجي از اين تصفيه خانه ها است
از تصفيه خانه از استاندار خروجي بالاتر بود بايد به دنبال مشكل و تمهيدات لازم جهت حل آن بود و                     

يردهي مناسب به مصارفي چون كشاورزي و       اگر با استانداردها همخواني داشتند بايد پساب را طي مس          
 . رساندكه اين كار تا حدودي به مسائل بحران كمبود آب كمك خواهد كرد... 

 روش بررسي
مقطعي مي باشدكه در واحد آزمايشگاه تصفيه خانه فاضلاب شهرك هاي           -اين مطالعه از نوع توصيفي     

قلا كه   تصفيه خانه شهرك صنعتي آق    .  سيد ماه به انجام ر    12قلا واقع در استان گلستان در طي مدت          آق
 صنعت  16(اساس كار آن لجن فعال با هوادهي ممتد است، جهت تصفيه فاضلاب صنايع موجود                    
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 متر مكعب در    690متر مربع و براي دبي ورودي        8000در اين شهرك در زميني به مساحت         )  مختلف
صفيه خانه از لحاظ طبقه بندي نيز جزء      اين ت . به بهره برداري رسيد   82 طراحي و در سال      81روز در سال    

شهرك .  مترمكعب در ثانيه بود    .2/0دبي ورودي كمتر از       (تصفيه خانه هاي كوچك به شمار مي آمد        
قلا داراي شبكه جمع آوري فاضلاب بوده وفاضلاب كل صنايع كه بر اساس اولويت و                     صنعتي آق 

مكمل هاي (گل پودر   )  ك دام و طيور   خورا(شركت كيميا رشد    :  حجم فاضلاب توليدي عبات بودند از     
، شاهين  )توليد كننده شانه تخم مرغ    (، ماه شانه   )قطعات خودرو (، ذوب شمال    )پنير(  ، نصرنوين   )غذايي

، آبكاري فلزات ، زرين گل، گرگان سويا، بهرنگ پلاست، فخرماكارون خرم،            )فرآورده هاي گوشتي (فام  
اين تصفيه خانه اولين    .  وارد تصفيه خانه مي شود    )  صنايع دارو (شيشه ايمني گلستان و پارت كيميا          

تصفيه خانه آق قلا داراي    .   به عنوان صنعت برگزيدة سبز معرفي شد        82تصفيه خانه اي بود كه در سال       
ايستگاه پمپاژ ، دانه گير و چربي گير ، مخزن متعادل سازي ، حوض هوادهي ، واحد فيلتر                  :  واحد هاي   

 مترمكعب بوده كه مي تواند محلي براي          20حجم ايستگاه پمپاژ     .شدپرس و واحد تزريق كلر مي با       
نگهداري و ذخيره فاضلاب ورودي باشد كه از شوك هاي ناگهاني ناشي از تغيير مقدار فاضلاب در                    

در واحد دانه گير و چربي گير مواد دانه اي و ذرات سبك تر از آب گرفته                   .شبانه روز جلوگيري كند    
ازي و حوض هوادهي از مهمترين قسمتهاي تصفيه خانه مي باشند كه              حوضچه يكنواخت س  .مي شود

در اين واحد هواده هاي سطحي     .بيشترين كاهش بار آلودگي در حوضچه يكنواخت سازي ديده مي شود         
تعبيه شده كه با دور تند كار مي كنند و باعث تعديل شوك هاي هيدروكسي و آلودگي و تغذيه دائمي                     

 عدد  40متر مكعب است در اين واحد        1960ض هوادهي كه حجم آن      در حو .حوض هوادهي مي شود  
تا ديفيوزر نصب شده است كه ميزان هواي عبوري از هر            4نازل كار گذاشته شده است كه به هر نازل           

 واحد هوادهي عمقي اين تصفيه خانه را مشاهده            1در شكل    .  مترمكعب در دقيقه است    35/0نازل  
عدد بوده و به صورت     3 حوض هاي ته نشيني مي شود كه تعداد آنها        پس از آن فاضلاب وارد    .  مي نماييد

بعد از اين مرحله حوض كلرزني قرار گرفته است كه پساب در تماس با كلر قرار                .  موازي قرار گرفته اند  
در پايان پساب خروجي به دو قسمت تقسيم كه يك بخش آن به مصارف كشاورزي مي رسد                 .  مي گيرد

اين پساب در محوطه تصفيه خانه جهت آبياري سبزيجات به كار مي رود               به طوري كه درصدي از       (
در طول دورة   .  بخش ديگر آن وارد رودخانه قره سو شده كه در نهايت به درياي خزر مي ريزد              )  2شكل

اين مطالعه هر هفته دو بار از فاضلاب ورودي و پساب خروجي نمونه برداري صورت گرفت كه در هر                  
 اندازه گيري، ولي آزمايش اكسيژن مورد نياز       (COD)رامتر اكسيژن مورد نياز شيميايي      بار نمونه برداري پا  
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.  متر اندازه گيري شد   PH روزانه به وسيلة     PHپارامتر  .   صورت هفته اي انجام  شد        به (BOD)بيولوژيكي  
  روز 10نيز به صورت هر      (TDS)  و مواد جامد محلول     (TSS)آزمايشات مربوط به مواد جامد معلق         

آزمايشات صورت گرفته بر اساس آخرين روش ارائه شده در كتاب استاندارد متد                .  يكبار انجام شد  
 . داده ها را مورد تجزيه و تحليل قرار داديمEXELدر پايان با استفاده از نرم افزاز . انجام شد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 واحد هوادهي عمقي تصفيه خانه آق قلا: 1شكل 

 يافته ها
نمونه برداري شد كه ميانگين ماهانه        هفته دو بار از فاضلاب ورودي و پساب خروجي         در اين مطالعه هر   

 ورودي  COD ملاحظه مي نمائيد بيشترين     1همانطور كه در جدول   .   آمده است  2 و   1 نتايج آن در جدول   
كه علت آن را مي توان به افزايش توليد محصول          )   ميلي گرم در ليتر    2795(مربوط به شهريور ماه بوده      

قلا دانست زيرا همراه با توليد محصول فاضلاب با            توسط شركت هاي مختلف در شهرك صنعتي آق       
 .غلظت بيشتري نيز توليد مي شود

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 كشت سبزيجات با استفاده از پساب خروجي در محوطه تصفيه خانه: 2شكل
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لا در سال   فاضلاب ورودي به تصفيه خانه آق ق     TSS و   BOD   ، CODميانگين ماهانه   :  1جدول
86 

 ورودي
MLSS در حوض هوادهي 

(mg/l) PH TSS 
(mg/l) 

BOD/COD 
(mg/l) 

COD 
(mg/l) 

BOD 
(mg/l) 

 ماه

634±6555  2/7  1100 65/0  فروردين 898 1384 

495±643  7/7  1073 59/0 ارديبهشت 924 1553 
534±5472  17/7  1278 76/0  خرداد 1305 1712 

2487±4935  93/7  1500 49/0  تير 960 1939 

658±4757  7/6  1098 77/0  مرداد 1032 1343 

480±5991  42/6  1358 58/0  شهريور 1629 2795 

557±5653  42/7  1158 62/0  مهر 1714 2773 

490±5423  72/6  1222 67/0  آبان 1370 2032 

406±5282  15/7  1067 75/0  آذر 1287 1709 

345±6020  26/7  1167 46/0  دي 860 1871 

326±5808  7/7  1100 66/0  بهمن 1171 1784 

274±5920  08/8  1666 88/0  اسفند 1204 1360 

125±3140  44/0±2/7  189±1232 12/0±65/0 489±1854 281±1196  ميانگين 

 
 بسته به ماههاي سال كه مقدار         (BOD, COD, TSS)بر اساس اين نتايج ،غلظت آلاينده هاي ورودي          

همانطور كه    ).  1جدول  (نعتي  تغيير مي كرد در نوسان بود      توليدي شركت هاي مختلف در اين شهرك ص      
 مشاهده مي نمائيد بيشترين مقدار آلاينده ها در ماه هاي شهريور و مهر وارد تصفيه خانه شد               1در جدول   

 ورودي به آن    CODعملكرد تصفيه خانه در حذف  خانه در حذف        .    و حداقل آن مربوط به مرداد ماه بود       
 .)12, 11( ميلي گرم در ليتر60(ل از  استاندارد هاي زيست محيطي تجاوز نمي كرد در اكثر ماه هاي سا
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 فاضلاب خروجي به تصفيه خانه آق قلا در        TSS و    BOD    ، CODميانگين ماهانه     :  2جدول
 86سال

 
 خروجي

PH TSS COD BOD 
 ماه

59/7  8/38  4/59  8/22  فروردين 

66/7  9/32  3/51  5/16  ارديبهشت 

67/7  3/41  4/44  3/18  خرداد 

23/8  45 1/65  3/19  تير 

75/7  22 43 4/15  مرداد 

42/7  9/33  3/52  1/14  شهريور 

81/7  7/23  7/51  4/23  مهر 

48/7  25/21  9/47  9/20  آبان 

72/7  4/22  3/51  4/15  آذر 

69/7  1/37  66 9/13  دي 

72/7  6/25  1/119  3/72  بهمن 

74/7  90 8/39  اسفند 13 

2/0±7/7  19±36  21±57  16±22  ميانگين 

 

 ميلي گرم   119(و بهمن   )   ميلي گرم در ليتر   66(، دي )  ميلي گرم در ليتر  65(البته اين روند براي ماه هاي تير     
مستسني بود كه علت آن را مي توان به شوك ناگهاني در دبي ورودي دانست به طوري كه در                    )  در ليتر 

و حداكثر ظرفيت   )   متر مكعب در روز    400(بعضي از روزهاي بهمن ماه از ميانگين دبي ورودي روزانه           
 خروجي  BOD. مترمكعب در روز رسيد      700نيز بالاتر رفت و به      )   متر مكعب در روز    690(تصفيه خانه  

 از  BODنيز از همين امر تأثير پذير است به طوري كه در بهمن ماه به علت شوك دبي ورودي مقدار                       
 ميلي گرم در ليتر    72بالاتر رفت و به      )  )12,  11(ر ميلي گرم در ليت   30(مقدار استاندارد زيست محيطي    

 ميلي گرم در   90(و اسفند   )   ميلي گرم در ليتر   45(مواد جامد معلق نيز در ماه هاي تير       ).  2نمودار  .(رسيد
 PH)    3نمودار  .( بالاتر رفت  )12,  11( ميلي گرم در ليتر    40(از مقادير استاندارد زيست محيطي       )  ليتر

واخت سازي در تصفيه خانه در طول مدت زمان تحقيق          فاضلاب خروجي به دليل وجود حوضچه يكن       
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اما در مجموع راندمان كار اين تصفيه خانه بسيار         ).4نمودار  (در حد استاندارد زيست محيطي باقي ماند        
ميانگين كل راندمان حذف آلاينده     .  عالي بود و در اكثر موارد منطبق با استاندارد هاي زيست محيطي بود           

 ).6نمودار( شد 6/97 و 2/98 ، 66/96 به ترتيب برابر باTSS و COD،  BOD هاي مذبور براي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1386 خروجي از تصفيه خانه  آق قلا در سال CODروند تغييرات : 1نمودار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1386 خروجي از تصفيه خانه آق قلا در سال BODروند تغييرات  : 2نمودار

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1386ي از تصفيه خانه آق قلا در سال  خروجTSSروند تغييرات : 3نمودار

 

0

20

40

60

80

100

120

140

دين
رور

ف

شت
ديبه

ار

رداد
خ تير رداد
م

يور
شهر مهر آبان آذر دي همن

ب

فند
اس

گين
ميان

يتر)
 بر ل

گرم
لي 

 (مي
ظت

غل COD

استاندارد زیست محیطی

0

10

20

30

40

50

60

70

80

فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر آبان آذر دي بهمن اسفند ميانگين

تر)
ر لي

م ب
 گر

لي
(مي

ت 
غلظ

BOD
استاندارد زيست محيطي

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

دين
رور

ف

شت
ديبه

ار

رداد
خ تير رداد
م

يور
شهر مهر آبان آذر دي من
به

فند
اس

گين
ميان

تر)
ر لي

رم ب
ي گ

(ميل
ظت 

غل TSS

استاندارد زیست محیطی



 1386/1628خانه فاضلاب شهرك صنعتي آق قلا استان گلستان در سال   بررسي عملكرد فرآيند لجن فعال در تصفيه
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1386 فاضلاب خروجي از تصفيه خانه آق قلا در سال PHروند تغييرات : 4  نمودار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1386در تصفيه خانه آق قلا در سال  TSS و BOD,CODراندمان حذف آلاينده هاي : 5نمودار

 :بحث و نتيجه گيري
 نمايـان اسـت كمتـرين رانـدمان حـذف آلايـنده هـاي فاضلاب ورودي به                  5همانطـور كـه در نمـودار        

 درصد بود كه اين مطلب بالابودن كارايي سيستم لجن          93تـصفيه خانـه آق قـلا  در بهمن ماه و به ميزان               
در برخي از ماه هاي سال ميزان آلاينده هاي خروجي به دليل افزايش             . فعـال اين تصفيه خانه را مي رساند       

كه براي رفع اين مشكل پيشنهاد      )11(بـي بـا اسـتانداردهاي زيست محيطي همخواني نداشت           ناگهانـي د  
 : مي شود

ضطراري در كنار حوض يكنواخت سازي اصلي جهت        ساخت يك حوضچه يكنواخت سازي ا      . 1
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 افزايش زمان ماند، فاضلاب و خنثي سازي كامل و كنترل شوك ناگهاني 

 .محدود كردن ميزان فاضلاب هر كارخانه اي كه فاضلابش وارد تصفيه خانه مي كند . 2

خيره گذاشتن حوضچه ذ  : با اقداماتي مثل  (ملـزم كـردن صنايع به انجام تصفيه اوليه فاضلابشان            . 3
سازي، رقيق سازي ، گذاشتن سپتيك در مسير عبور فاضلاب، گذاشتن فيلترهاي شني در مسير               

 )عبور فاضلاب و گذاشتن حوضچه چربي گير

 برگشت لجن بيشتر در مواقع اضطراري  . 4

شناسـايي دقـيق تـركيب مـواد توليدي توسط صنايع شهرك صنعتي آق قلا در ماههاي مختلف                   . 5
 سال

خانه آق قلا به علت همخواني بسيار خوبي كه در اكثر ماه هاي سال با                    پساب خروجي از تصفيه     
استانداردهاي زيست محيطي داشت و از طرفي باتوجه به حاصلخيزي خاك منطقه هدايت و كنترل اين                

هرچند كه بخش اعظمي از اين       .  پساب براي كشاورزي و كشت هاي گلخانه اي بسيار مناسب است           
ير دهي شده است اما لازم است آن بر بخش ديگر آن كه وارد                  پساب جهت مصارف كشاورزي مس     

رودخانه قره سو مي شود مديريتي بهتر انجام شود تا در اين عصر كمبود آب به نحو احسن از پساب                      
 .تصفيه شده استفاده شود
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